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第一部分
!

基础型实验

基础型实验以
!"#!$%&$%'(()

的基础应用和
*+!"#

语言的应用为主!通过
)

个实

验!使得学生能熟练掌握数据库的创建及管理"数据表的创建及管理"各种查询方法以及

视图和索引的应用等!为数据库的高级应用开发打下坚实的基础#

每个实验由五个部分组成$实验目的"实验内容"相关知识"实验指导"扩展练习!

实验
)

不包含扩展练习#

实验
!

!

"

#

$"%&'%&())*

的安装及配置

一! 实验目的

"

了解
!"#!$%&$%'(()

不同版本安装的硬件和软件要求%

"

熟悉
!"#!$%&$%'(()

的安装步骤%

"

了解
!"#!$%&$%'(()

的主要组件%

"

掌握启动"暂停和停止
!"#!$%&$%'(()

服务的方法%

"

掌握
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

对象资源管理器的使用方法%

"

了解
!"#!$%&$%'(()

支持的身份验证模式%

"

掌握
6-

用户的开启和设置密码的方法#

二! 实验内容

"

完成
!"#!$%&$%'(()

的安装%

"

启动"暂停和停止
!"#!$%&$%'(()

服务%

"

连接
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

!并了解每个部件的基本功能%

"

开启
6-

用户!并设置其密码#

三! 相关知识

!"#!$%&$%'(()

是一个全面的数据库平台!是新一代的数据管理和分析解决方案#

&

!

&
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它为企业用户提供了一个安全"可靠和高效的平台!用于企业数据管理和商业智能应用#

!+"

#

$"%&'%&())*

的版本

根据数据库应用环境的不同!

!"#!$%&$%'(()

分为以下
7

个版本#

'

8

(企业版'

9.1$%

:

%46$934145.

(

企业版是一个全面的数据管理和业务智能平台!为关键业务应用提供了企业级的可扩

展性"数据仓库"安全"高级分析和报表支持#这一版本将为用户提供更加坚固的服务器

和执行大规模在线事务处理#

'

'

(标准版'

!1-.3-%3934145.

(

标准版是一个完整的数据管理和业务智能平台!为部门级应用提供了最佳的易用性和

可管理特性#

'

;

(工作组版'

<5%=

/

%52

:

934145.

(

工作组版是一个值得信赖的数据管理和报表平台!用以实现安全的发布"远程同步和

对运行分支应用的管理能力#这一版本拥有核心的数据库特性!可以很容易地升级到标准

版或企业版#

'

>

(

<$?

版'

<$?934145.

(

<$?

版是针对运行于
<4.35@6

服务器中要求高可用并面向
A.1$%.$1<$?

服务的环境

而设计的#这一版本为实现低成本"大规模"高可用性的
<$?

应用或客户托管解决方案

提供了必要的支持工具#

'

B

(精简版'

9C

:

%$66934145.

(

9C

:

%$66

版是
!"#!$%&$%

的一个免费版本!它拥有核心的数据库功能!其中包括了

!"#!$%&$%'(()

中最新的数据类型!但它是
!"#!$%&$%

的一个微型版本#这一版本是为

了学习"创建桌面应用和小型服务器应用而发布的!也可供
A!D

再发行使用#

'

E

(开发版'

F$&$G5

:

$%934145.

(

开发版允许开发人员构建和测试基于
!"#!$%&$%

的任意类型应用#这一版本拥有所

有企业版的特性!但只限于在开发"测试和演示中使用#基于这一版本开发的应用和数据

库可以很容易地升级到企业版#

'

7

(压缩版'

H50

:

-I1934145.

(

压缩版是针对开发人员而设计的免费嵌入式数据库!这一版本的意图是构建独立"仅有

少量连接需求的移动设备"桌面和
<$?

客户端应用#

!"#!$%&$%H50

:

-I1

可以运行于所

有的微软
<4.35@6

平台之上!包括
<4.35@6JK

和
<4.35@6D461-

操作系统以及
K5I=$1

KH

和
!0-%1KL5.$

设备#

(+"

#

$"%&'%&())*

的主要组件

'

8

(数据库引擎'

!"#!$%&$%F-1-?-6$9.

/

4.$

!

!!F9

(

数据库引擎是
!"#!$%&$%'(()

的核心组件!负责完成业务数据的存储"处理"查询

&

"

&
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和安全管理等操作#例如$创建数据库"创建表"执行各种数据查询"访问数据库等操作

都是由数据库引擎完成的#在大多数情况下!使用数据库系统实际上就是使用数据库

引擎#

'

'

(分析服务'

!"#!$%&$%M.-G

N

646!$%&$%

!

!!M!

(

分析服务提供了多维分析和数据挖掘功能!可以支持用户建立数据库和进行商业智能

分析#另外!通过使用
!!M!

!用户可以完成数据挖掘模型的构造和应用!实现知识发现"

知识表示"知识管理和知识共享#

'

;

(报表服务'

!"#!$%&$%O$

:

5%14.

/

!$%&4I$6

!

!!O!

(

报表服务为用户提供了支持
<$?

的企业级的报表功能!用户可以方便地定义和发布

满足自己需求的各种形式的报表#

'

>

(集成服务'

!"#!$%&$%A.1$

/

%-145.!$%&4I$6

!

!!A!

(

集成服务是一个数据集成和数据转换平台!可以完成有关数据的提取"转换"加

载等#

四! 实验指导

!+

检查软!硬件配置是否达到了
"

#

$"%&'%&())*

的安装要求

为了正确安装和运行
!"#!$%&$%'(()

!计算机必须满足以下要求#

'

8

(硬件要求

处理器$

K$.1420

兼容处理器或更高速处理器!处理器速度
8P(QRS

以上!建议

'P(QRS

或者更快#

内存$

8QT

以上!建议
'QT

或者更大#

硬盘$至少
'QT

安装空间以及必要的数据预留空间#

'

'

(软件要求

软件要求是指在安装
!"#!$%&$%'(()

各种版本时必须安装的操作系统!应安装
<4.+

35@6JK

及以上版本!此外安装时还需安装一系列组件!如
U9*V%-0$@5%=

"

!"#!$%&+

$%U-14&$HG4$.1

"

!"#!$%&$%

安装程序支持文件等#

(+

安装
"

#

$"%&'%&())*

在
<4.7

操作系统中!安装
!"#!$%&$%'(()

中文企业版'评估版(的步骤如下'其他版

本的安装方法类似(#

第
8

步$首先从官网上下载
!"#!$%&$%'(()

的安装文件!并把下载好的原始文件

解压出来!在解压的文件中双击
6$12

:

P$C$

!进入)

!"#!$%&$%

安装中心*窗口!单击左

边菜单栏中的)安装*选项卡!在窗口右边将列出可以进行的安装方式!如图
8+8+8

所

示#单击)全新
!"#!$%&$%

独立安装或向现有安装添加功能*选项将安装全新的
!"#

!$%&$%'(()

#

&

#

&
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图
!,!,!

!

"

"

#

$"%&'%&

安装中心#窗口

第
'

步$安装程序将检查
!"#!$%&$%

安装程序支持文件时可能发生的问题!并将检

查信息显示在)安装程序支持规则*窗口中!如图
8+8+'

所示#如果有检查未通过的规则!

必须进行更正!否则安装无法继续#

图
!,!,(

!

"安装程序支持规则#窗口

第
;

步$安装程序支持规则全部通过后单击)确定*按钮!进入)产品密钥*窗口!如图

&

$

&
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8+8+;

所示#在)指定可用版本*选项中选择)

9.1$%

:

%46$9&-G2-145.

*!在)输入产品密钥*选

项中输入评估版的
'B

位产品密钥!完成后!单击)下一步*按钮#

图
!,!,-

!

"产品密钥#窗口

第
>

步$进入)许可条款*窗口!阅读并接受许可条款!单击)下一步*按钮!进入)安

装程序支持文件*窗口#单击)安装*按钮!安装
!"#!$%&$%

必备组件!安装完成后重新进

入)安装程序支持规则*窗口!如图
8+8+>

所示#如果通过!则单击)下一步*按钮#

图
!,!,.

!

安装程序支持规则检查

&

%

&
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第
B

步$进入)功能选择*窗口!如图
8+8+B

所示#用户可以根据自身需求来安装组件!

初学者可默认全选!若要精简安装!选择数据库引擎服务"客户端工具连接"管理工具

'基本和完整(即可!单击)下一步*按钮!进入)实例配置*窗口#

图
!,!,/

!

"功能选择#窗口

第
E

步$在)实例配置*窗口中进行实例配置#操作系统每一个登录账户下都可以安装

一个全新的
!"#!$%&$%

数据库系统!每一次安装就是安装一个
!"#!$%&$%

的实例#如果

是第一次安装!则既可以使用默认实例!也可以自行指定实例名称#如果当前服务器上已

经安装了一个默认的实例!则再次安装时必须指定一个实例名称#自定义实例名的方法

为!选择)命名实例*单选按钮!在后面的文本框中输入自定义的实例名称#如果选择)默

认实例*!则实例名称默认为
,!!"#!9OD9O

#这里选择)默认实例*!如图
8+8+E

所示#

图
!,!,0

!

"实例配置#窗口

&

&

&
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第
7

步$单击 )下一步*按钮!进入)磁盘空间要求*窗口!窗口中将显示安装
!"#

!$%&$%'(()

所需要的磁盘空间!单击)下一步*按钮!进入)服务器配置*窗口!指定哪些

账户可以使用
!"#!$%&$%

数据库系统中的服务!并提供账户对应的密码#这些账户可以

是数据库系统中自带的账户!也可以是操作系统中的账户!如果设置为操作系统中的账

户!建议每一项服务都设置为同一个账户!以免不能同时使用多项服务'默认是设置为数

据库系统中内置的一些账户!这种设置下!无论用户使用哪一个操作系统账户登录操作系

统!均能使用这些服务(!如图
8+8+7

所示#

图
!,!,1

!

"服务器配置#窗口

第
)

步$配置完成后!单击)下一步*按钮!进入)数据库引擎配置*窗口!在)账户*设

置选项卡中选择身份验证模式#身份验证模式是一种安全模式!用于验证客户端与服务器

的连接!它有两种模式$

<4.35@6

身份验证模式和混合模式#在
<4.35@6

身份验证模式

中!用户通过
<4.35@6

账户连接时!使用
<4.35@6

操作系统中的信息验证账户名和密

码%混合模式允许用户使用
<4.35@6

身份验证或
!"#!$%&$%

身份验证进行连接!而建立

连接后!系统的安全机制对于两种连接方式是一样的#

本书将身份验证模式设置为)混合模式*!并为内置的系统管理员账户)

6-

*设置密码

)

8';>BE

*!如图
8+8+)

所示#另外!必须为
!"#!$%&$%

实例指定至少一个
!"#!$%&$%

管

理员!单击)添加当前用户*按钮!添加当前
<4.35@6

账户为
!"#!$%&$%

管理员!若要添

加其他账户可以单击)添加*按钮#

第
W

步$单击)下一步*按钮!进入)错误和使用情况报告*窗口!用户可根据需求在复

&

'

&
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选框中选择选项#

图
!,!,*

!

设置"身份验证模式#

第
8(

步$单击)下一步*按钮!进入)安装规则*窗口!窗口中将显示安装规则的通过

情况!如图
8+8+W

所示#如果全部通过!则可以单击)下一步*按钮#

图
!,!,2

!

"安装规则#窗口

第
88

步$进入)准备安装*窗口!单击)安装*按钮开始安装!等待一段时间后!安装

&

(

&
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完成!窗口中将显示已经成功安装的功能组件!如图
8+8+8(

所示#单击)下一步*!在)完

成*窗口中单击)关闭*按钮结束安装#

图
!,!,!)

!

"安装进度#窗口

-+

启动$暂停和停止
"

#

$"%&'%&())*

服务

'

8

(使用
!"#!$%&$%

配置管理器

打开)开始*菜单!依次选择)所有程序*

#

)

,4I%565X1!"#!$%&$%'(()

*

#

)配置工具*

#

)

!"#!$%&$%

配置管理器*!打开)

!"#!$%&$%H5.X4

/

2%-145.,-.-

/

$%

*!单击)

!"#!$%&$%

服

务*选 项!在 右 侧 栏 中 可 以 看 到 本 地 所 有 的
!"#!$%&$%

服 务!选 中 )

!"#!$%&$%

'

,!!"#!9OD9O

(*!右键单击选择)启动*)停止*或)暂停*服务即可!如图
8+8+88

所示#

图
!,!,!!

!

在配置管理器中启动$停止或暂停
"

#

$"%&'%&())*

服务

&

)

&
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'

'

(使用
U*

服务器命令行

在)运行*中输入)

I03

*命令进入
FY!

命令窗口!接着就可以使用
.$161-%1066

Z

G6$%&+

$%

"

.$1615

:

066

Z

G6$%&$%

"

.$1

:

-26$066

Z

G6$%&$%

命令分别启动"停止和暂停
!"#!$%&$%

服务!如图
8+8+8'

所示#

图
!,!,!(

!

使用命令启动$停止或暂停
"

#

$"%&'%&())*

服务

'

;

(通过控制面板中的服务对话框

单击+控制面板,

#

+管理工具,

#

+服务,

#

+

!"#!$%&$%

'

,!!"#!9OD9O

(,控制服

务器的启动"暂停和停止#

.+

启动
"

#

$"%&'%&3454

6

%7%58"89:;<

!

打开)开始*菜单!依次选择)所有程序*

#

)

,4I%565X1!"#!$%&$%'(()

*

#

)

!"#

!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

*!打开
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

窗口#

"

弹出)连接到服务器*界面!如图
8+8+8;

所示#在)服务器类型*中选择)数据库引

擎*%服务器名称默认是安装时的实例名!如果安装时采用的是)默认实例*!则服务器名

为本地计算机名!在)服务器名称*下拉框中选择)浏览更多*!可以选择运行本地服务或是

远程服务!对于本地服务!输入的服务器名称可以是默认实例!也可输入)

G5I-GL561

*或

)

P

*%身份验证方式若选择)

<4.35@6

身份验证*!直接单击)连接*按钮即可!若选择)

!"#

!$%&$%

身份验证*!则需要已经开启
6-

账户!并为其设置密码#

#

单击)连接*按钮后!如果连接服务器成功!在左侧的)对象资源管理器*中会显示该

服务器信息#若连接失败!则会提示错误信息!极有可能的原因是服务器没启动或服务器

名称错误#

/+

开启
=4

用户%设置其密码

若
6-

用户登录失败!除密码错误"服务未启动外!也可能是未开启
6-

用户!开启
6-

&

*!

&
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用户的方法如下#

图
!,!,!-

!

"连接到服务器#界面

!

首先以
<4.35@6

身份验证方式登录#

"

在)对象资源管理器*中!右击要设置的服务器名称!选择)属性*命令!弹出)服务器

属性*对话框!单击)安全性*!在)服务器身份验证*中选择)

!"#!$%&$%

和
<4.35@6

身份验证

模式*!如图
8+8+8>

所示#单击)确定*按钮!即可启动混合验证模式!即开启
6-

用户#

图
!,!,!.

!

启动混合验证模式

#

回到)对象资源管理器*!依次展开)安全性*

#

)登录名*!右击)

6-

*!选择)属性*命

&

!!

&
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令!在)常规*页上!勾选)强制实施密码策略*!输入
6-

用户的密码!并再次输入确认密

码!如图
8+8+8B

所示%在)状态*页上!设置登录为)启用*!如图
8+8+8E

所示!最后单击

)确定*按钮#

图
!,!,!/

!

设置
=4

用户的密码

图
!,!,!0

!

启用
=4

用户

&

"!

&
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五! 扩展练习

!

练习安装
!"#!$%&$%'(()

#

"

在操作系统的)控制面板*

#

)管理工具*

#

)服务*中查看安装成功的
!"#!$%&$%

服

务!并启动"暂停或停止服务#

#

启动
6-

用户!修改其密码后!用
6-

用户登录#

实验
(

!

创建及管理数据库

一! 实验目的

"

了解
!"#!$%&$%'(()

数据库的逻辑结构和物理结构%

"

熟练掌握用
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

创建数据库的方法%

"

熟练掌握用
*+!"#

语句创建数据库的方法%

"

熟练掌握数据库属性的设置%

"

掌握修改和删除数据库的方法#

二! 实验内容

"

用
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

创建"修改和删除数据库%

"

用
*+!"#

语句创建"修改和删除数据库#

三! 相关知识

!+

数据库的逻辑结构

!"#!$%&$%

的数据库是存储数据的容器!由若干个用户可视的对象组成!如表"视

图"索引"约束"默认值"规则"触发器"存储过程"用户定义数据类型"用户定义函

数等#

!"#!$%&$%'(()

数据库分为两类!即系统数据库和用户数据库#系统数据库是系统

安装时自动创建的!包括
0-61$%

"

053$G

"

063?

"

1$0

:

3?

!用来存储有关
!"#!$%&$%

的

信息!

!"#!$%&$%

使用系统数据库来管理系统#用户数据库由用户自己创建!可以创建

一个或多个用户数据库#

(+

数据库的物理结构

数据库的物理结构指的是保存在数据库中的各种逻辑对象是如何存储在磁盘上的!数

&

#!

&
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据库以文件的形式存储在磁盘上!

!"#!$%&$%'(()

将数据库映射为一组操作系统文件!

文件分为三类#

'

8

(主数据文件

主数据文件简称主文件!用来存放数据库的启动信息和部分或全部数据!它是所有数

据库文件的起点!包含指向其他数据库文件的指针!默认扩展名是
P03X

#每个数据库都

必须包含且只能包含一个主文件#

'

'

(辅助数据文件

辅助数据文件用来存储主文件中没有存储的其他数据!默认扩展名为
P.3X

#辅助文件

是可选的!一般当数据库很大时!有可能需要创建多个辅助文件#而当数据库较小时!则

只需要创建主文件而不需要创建辅助文件#

'

;

(事务日志文件

事务日志文件简称日志文件!用于存放恢复数据库所需的事务日志信息#每个数据库

至少有一个日志文件!也可以有多个!日志文件的默认扩展名为
PG3X

#

创建数据库时!一个数据库至少包含一个主数据文件和一个日志文件!也可以包含辅

助数据文件!默认状态下!数据库文件存放在
$

,!!"#

$

FM*M

目录下!主数据文件名

为)数据库名-

F-1-P03X

*!日志文件名为)数据库名-

#5

/

PG3X

*#可在创建数据库时指定存

储路径和文件名!也可添加多个辅助数据文件和日志文件#

为了便于分配和管理数据!可以为一个磁盘驱动器创建一个文件组!将多个数据文件

集合起来#使用文件组可以提高表中数据的查询性能!

!"#!$%&$%'(()

中有两类文件组$

主文件组和用户定义文件组#

主文件组包含了所有的系统表"主数据文件和未指定组的其他文件#当新建一个数据

库时!会自动创建主文件组!且被设为默认组#用户定义的文件组是用户自己创建的#

每个数据库中都有一个文件组作为默认文件组运行!可以设置某个用户定义的文件组

为默认文件组!这样在创建数据库对象时!如果没有指定将其存放在哪个文件组中!将会

把它放在默认文件组中#如果没有指定默认文件组!则主文件组为默认文件组#

一个数据库中可创建多个文件组!一个数据文件只能属于一个文件组!一个文件组也

只能被一个数据库使用#日志文件是独立的!它不属于任何文件组#

;P

用
*+!"#

创建数据库的语法

!"#$%#&$%$'$(#&$%$'$(#

!

)$*#

"

+)

"

,-./0-1

#"

%

234#(

5

#!

&

"$

[)

,,+

%

234#

6

"+7

5

(

5

#!

&

+!

[)

,,

+

89:9;

.

%

234#(

5

#!

&

+!

[)

,/,

,

其中!

%

234#(

5

#!

&

$$

<

&

$!

&
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.'

)$*#<4+

6

3!$4

-

234#

-

)$*#

!

234#)$*#<

.0

+(

-

234#

-

)$*#

1

'

0

234#(%"#$*

-

5

$%=

1/

+!

>.?@<(3A#

+

BC

'

/C

'

:C

'

DC

,,

+!

/0E>.?@<

.

*$F

-

(3A#

+

BC

'

/C

'

:C

'

DC

,

'

G;8./.D@H

/,

+!

I.8@:-9JDK<

6

"+L

-

3)!"#*#)%

+

BC

'

/C

'

:C

'

DC

'

M

,,

(+!

[)

,

/

%

234#

6

"+7

5&

$$

<

.

I.8@:-9G,234#

6

"+7

5

-

)$*#

+

H@I0G8D

,

%

234#(

5

#!

&

+!

[)

,

/

说明$用+,括起来的表示可选%+!

[.

,表示重复前面的内容%用.

!

/括起来的表示

必选%

M

'

T

格式表示只能选择
M

和
T

的中一个!

F9VM\#*

关键字表示设置文件组为默

认文件组#

四! 实验指导

创建图书管理数据库
*!Q#

'包含一个主数据文件和一个日志文件(!主数据文件的逻

辑名为)

*!Q#

*!初始大小为
>,T

!最大为
>(,T

!按
8(]

的增长方式增长%日志文件

的逻辑名为)

*!Q#

-

G5

/

*!初始大小为
8,T

!最大文件大小不受限制!按
8,T

增长#主

数据文件的存放路径为
F

盘根目录!日志文件的存放路径为
9

盘根目录#

!+

利用
"

#

$"%&'%&3454

6

%7%58"89:;<

&

""3"

'创建数据库

第
8

步$启动
!!,!

!连接到数据库服务器!在)对象资源管理器*中!右击)数据

库*!在弹出的快捷菜单中选择)新建数据库*命令!弹出)新建数据库*对话框#

第
'

步$)新建数据库*窗口左侧有三个选项卡222)常规*)选项*和)文件组*!这里只

配置)常规*选项卡!其他选项卡使用系统默认配置#在)数据库名称*文本框中输入数据库

名
*!Q#

!可以通过)所有者*文本框后面的)

[

*按钮设置数据库的所有者!如
6-

!一般就

用默认值#单击)路径*列中的)

[

*按钮!可以设置数据文件或日志文件的存放位置!如图

8+'+8

所示#

注意$在默认情况下!数据库的数据文件和日志文件保存在同一磁盘中!这不是最佳

的方案!为了提高读取数据的速度!建议将数据文件和日志文件存放在不同的磁盘上#

第
;

步$根据要求设置主数据文件和日志文件的初始大小!自动增长用于在文件容量

不足时设置文件依据何种增长方式增长#单击)自动增长*列中的)

[

*按钮!可以设置数据

文件或日志文件是否自动增长"增长方式"最大文件大小#本例主数据文件的自动增长设

&

%!

&
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置如图
8+'+'

所示!日志文件的自动增长设置如图
8+'+;

所示#

图
!,(,!

!

"新建数据库#对话框

图
!,(,(

!

主数据文件自动增长设置

!!

图
!,(,-

!

日志文件自动增长设置

第
>

步$完成上述操作后!单击)新建数据库*窗口的)确定*按钮!在对象资源管理器

的)数据库*目录下!就可以看到新创建的数据库
*!Q#

了#

'P

利用
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

'

!!,!

(修改和删除数据库

数据库创建成功后!数据文件名和日志文件名不能改变!但可以对数据库进行以下修

改$增加或删除辅助数据文件%改变数据文件或日志文件的大小和增长方式%增加或删除

日志文件%重命名数据库#

选择需要修改的数据库
*!Q#

!右击鼠标!在弹出的快捷菜单中选择)属性*菜单项!

出现)数据库属性
+*!Q#

*窗口!它包含
W

个选项卡!如图
8+'+>

所示!在)名称*文本框输

&

&!

&
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入新的数据库名即可重命名数据库#

图
!,(,.

!

"数据库属性
,>"?$

#窗口

'

8

(修改数据文件或日志文件的大小和增长方式

单击)数据库属性
+*!Q#

*窗口左侧的)文件*选项卡!可以修改数据文件或日志文件的

大小和增长方式!如图
8+'+B

所示#

图
!,(,/

!

修改数据文件或日志文件的大小和增长方式

'

'

(添加辅助数据文件

向
*!Q#

数据库中添加辅助数据文件
*!Q#

-

8

!其属性均用系统默认值#单击)数

据库属性
+*!Q#

*窗口左侧的)文件*选项卡!单击右下角的)添加*按钮!数据库文件下

方会增加一行文件项!在)逻辑名称*列中输入
*!Q#

-

8

!在)文件类型*列中选择)行数

据*!其他属性采用默认设置!单击)确定*按钮!完成辅助数据文件的添加!其扩展名

为)

P.3X

*!如图
8+'+E

所示#

&

'!

&
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图
!,(,0

!

添加辅助数据文件

'

;

(添加文件组

在
*!Q#

数据库中添加一个名为
Q%52

:

的文件组!单击)数据库属性
+*!Q#

*窗口左

侧的)文件组*选项卡!单击右下角的)添加*按钮!在
KOA,MÔ

行的下方会增加一行!

在该行的)名称*列输入
Q%52

:

!单击)确定*按钮!如图
8+'+7

所示#若要将新增的文件组

设置为默认文件组!可选中)默认值*列的复选框#

图
!,(,1

!

添加文件组

添加了文件组后!就可以在新文件组中加入数据文件了#例如!为新增的文件组

Q%52

:

添加数据文件
*!Q#

-

8

的操作方法如下$选择)文件*选项卡!在文件
*!Q#

-

8

所在

行的)文件组*列中选择
Q%52

:

!如图
8+'+)

所示!单击)确定*按钮#

图
!,(,*

!

将数据文件添加到新增的文件组

'

>

(删除文件组

删除文件组的操作方法如下$选中需要删除的文件组!单击右下角的)删除*按钮!再

&

(!

&
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单击)确定*按钮即可#

注意$只能删除用户定义文件组!不能删除主文件组
KOA,MÔ

#

'

B

(删除数据库

若数据库不再需要!可以删除它以便释放其占用的资源!在对象资源管理器中选择要

删除的数据库)

*!Q#

*!右击鼠标!在弹出的快捷菜单中选择)删除*命令!弹出)删除对

象*对话框!单击)确定*按钮即可#

-+

利用
>,"

#

$

语句创建数据库

使用
*+!"#

语句创建图书管理数据库
*!Q#

!主数据文件的逻辑名为)

*!Q#

*!初始

大小为
>,T

!最大为
>(,T

!按
8(]

的增长方式增长!存储路径为)

F

$

$

*!Q#P03X

*%

日志文件的逻辑名为)

*!Q#

-

G5

/

*!初始大小为
8,T

!最大文件大小不受限制!按
8,T

增长!存储路径为)

9

$

$

*!Q#

-

G5

/

PG3X

*#

N-@0D@H0D0C0>@D>:8

9;,-./0-1

%

;0/@<D>:8

$

I.8@;0/@<

!

F

&

$

*!Q#O03X

!

$

>.?@<P/C

$

/0E>.?@<PQ/C

$

I.8@:-9JDK<RQM

'

89:

!

9;

%

;0/@<D>:8

!

4+

6

$

I.8@;0/@<

!

@

&

$

D>:8

!

4+

6

O4&2

!

$

>.?@<R/C

$

/0E>.?@<G;8./.D@H

$

I.8@:-9JDK<R/C

'

.+

利用
>,"

#

$

语句修改和删除数据库

!

在
*!Q#

数据库中添加一个文件组
Q%

:

8

#

08D@-

!

H0D0C0>@

!

D>:8

0HH

!

I.8@:-9G,

!

:"

5

R

"

为
*!Q#

数据库添加一个辅助数据文件
*!Q#

-

8

!存储路径为)

F

$

$

*!Q#

-

8P.3X

*!

初始大小默认!最大文件大小为
B(,T

!每次增长
B,T

!并将其添加到文件组
Q%

:

8

中#

08D@-H0D0C0>@D>:8

0HHI.8@

%

;0/@<D>:8

!

R

$

&

)!

&



东
北
林
业
大
学
出
版
社

数据库原理与应用实验教程

I.8@;0/@<

!

H

&

$

D>:8

!

RO)&2

!

$

/0E>.?@<SQ/C

$

I.8@:-9JDK<S/C

'

D9

!

I.8@:-9G,

!

:"

5

R

#

将辅助数据文件)

*!Q#

-

8

*的最大大小改为不受限制#

08D@-H0D0C0>@D>:8

/9H.I1I.8@

%

;0/@<D>:8

!

R

$

/0E>.?@<G;8./.D@H

'

$

删除辅助数据文件)

*!Q#

-

8

*#

08D@-

!

H0D0C0>@D>:8

-@/9T@I.8@D>:8

!

R

%

删除文件组)

Q%

:

8

*#

08D@-

!

H0D0C0>@D>:8

-@/9T@I.8@:-9G,:"

5

R

注意$空文件组才能被删除!否则必须先删除该文件组包含的文件!再删除该文件

组!主文件组不能被删除#

&

将图书管理数据库)

*!Q#

*的名字修改为)

*!Q#8

*#

08D@-H0D0C0>@D>:8

/9H.I1;0/@<D>:8R

'

删除数据库
*!Q#8

#

H-9,H0D0C0>@D>:8R

五! 扩展练习

!

用
*+!"#

语句创建数据库
_JQ#

!它包含
8

个主数据文件和
'

个日志文件!其中主

数据文件的逻辑名为)

_JQ#

*!初始大小为
>,T

!最大为
>(,T

!按
8(]

的增长方式增

长!存储路径为)

F

$

$

_JQ#P03X

*%第
8

个日志文件的逻辑名为)

_JQ#

-

G5

/

*!初始大小为

',T

!最大值不受限制!按
8,T

增长!存储路径为)

9

$

$

_JQ#

-

G5

/

PG3X

*%第
'

个日志文

件的逻辑名为)

_JQ#

-

G5

/

8

*!存储路径为)

9

$

$

_JQ#

-

G5

/

8PG3X

*!其他属性取默认值#

"

在
_JQ#

数据库中添加一个文件组
/

8

#

#

在
_JQ#

数据库中添加一个辅助数据文件
_JQ#

-

8

!存储路径为)

F

$

$

_JQ#

-

&

*"

&
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8P.3X

*!初始大小为
8(,T

!最大值不受限制!按
B ,T

增长!并将其添加到文件组

/

8

中#

$

删除数据库
_JQ#

#

实验
-

!

数据表的创建及管理

一! 实验目的

"

熟悉各种数据类型%

"

了解六种数据完整性约束%

"

熟练掌握使用
*+!"#

语句创建及管理数据表#

二! 实验内容

"

使用
*+!"#

语句创建数据表并添加完整性约束%

"

使用
*+!"#

语句修改和删除数据表#

三! 相关知识

8P

数据类型

数据类型决定了数据的存储格式!代表了各种不同的信息类型#定义表的属性时需要

指明其数据类型及长度#

!"#!$%&$%

中的数据类型可分为系统内置数据类型和用户自定

义数据类型两种#系统内置数据类型是
!"#!$%&$%

预先定义好的!可以直接使用#常用

数据类型如下#

'

8

(

M!HAA

字符型

"

IL-%

'

.

($定长字符数据类型#当列定义为
IL-%

'

.

(类型时!若实际存储的串长度不

足
.

!则在串的尾部添加空格以达到长度
.

!所以
IL-%

'

.

(的长度为
.

#例如!某列的数据

类型为
IL-%

'

E

(!而输入的字符串为)

-?I3

*!则存储的是字符
-?I3

和
'

个空格#若输入的

字符个数超出了
.

!则超出的部分被截断#

"

&-%IL-%

'

.

($变长字符数据类型!存储大小为输入数据的实际长度!

.

表示字符串

可达到的最大长度#例如!某列的数据类型为
&-%IL-%

'

E

(!而输入的字符串为)

-?I3

*!则

存储的就是字符
-?I3

!长度为
>

个字节#

'

'

(

\.4I53$

字符型

\.4I53$

是统一字符编码标准!用于支持国际上非英语语种的字符数据的存储和

&

!"

&
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处理#

"

.IL-%

'

.

($存放固定长度的
.

个
\.4I53$

字符数据!

.

的值为
8

(

>(((

!长度为
'.

字节#

"

.&-%IL-%

'

.

($最多存放长度可变的
.

个
\.4I53$

字符数据!

.

的值为
8

(

>(((

!长

度是所输入字符个数的两倍#

备注$

IL-%

一个字母占一个字节!汉字占两个字节%

.IL-%

所有字符都占
'

个字节#

例如$

IL-%

'

)

(只能存
)

个字母或
>

个汉字%

.IL-%

'

)

(则能存
)

个汉字#

'

;

(文本型

文本型包括
1$C1

和
.1$C1

两种类型!分别对应
M!HAA

字符和
\.4I53$

字符#

'

>

(整型

整型包括
?4

/

4.1

'大整型("

4.1

'整型("

60-GG4.1

'短整型(和
14.

N

4.1

'微短整型(!它们

表示数的范围逐渐缩小#

'

B

(精确数值型

精确数值型数据由整数和小数部分构成!包括
3$04I-G

和
.20$%4I

两种!在
!"#

!$%&$%'(()

中!这两类数据类型功能一样#

声明精确数值型的格式是
3$04I-G

'

:

!

3

(或
.20$%4I

'

:

!

3

(!其中
:

为精度'可存储数

据的最大位数为
:

!不包含符号和小数点(!

3

为小数位数#例如!若某列的数据类型为

.20$%4I

'

B

!

;

(!表示小数部分为
;

位!整数部分不能超过
'

位!当向某记录的该列输入

))P))))

时!该列实际储存的是
))P))W

%若输入
))))P))

!则提示出错!因为整数部分超

过了
'

位#

注意$声明精确数值型数据时!其小数位数必须小于精度#在给精确数值型数据赋值

时!必须使赋值的整数部分不大于列的整数部分的长度#

'

E

(浮点型

浮点型也称近似数值型!使用它来存储数据时!可能会损失一些精度#浮点型有两

种$

XG5-1

和
%$-G

!两者都使用科学计数法表示数据#

(+

六种约束类型

约束是通过限制列中数据"行中数据和表之间数据来保证数据完整性的非常有效的方

法#约束可以确保把有效的数据输入列中!维护表和表之间的特定关系#其中列约束是针

对表中一个列的约束!表约束是针对表中一个或多个列的约束#

!"#!$%&$%'(()

提供了

六种约束类型#

'

8

(

KOA,MÔ 9̀̂

'主键(约束

在表中定义一个主键值!这是唯一确定表中每一行数据的标识符!该约束强制实体完

整性#一个表中最多只能有一个主键!主键列不允许取空值#

&

""

&
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'

'

(

\UA"\9

'唯一值(约束

\UA"\9

约束指定表中某一个列或多个列不能有相同的两行或两行以上的数据存在#

这种约束通过实现唯一性索引来强制实体完整性#当表中已经有了一个主键约束时!如果

需要在其他列上实现实体完整性!又因为表中不能有两个或两个以上的主键约束!所以只

能通过创建
\UA"\9

约束来实现#设置
\UA"\9

约束的列允许空值!但是设置主键约束

的列不允许空值#

'

;

(

HR9H̀

'检查(约束

HR9H̀

约束通过指定的逻辑表达式来限制用户当输入某一列的数据时!只能在指定

范围内#

'

>

(

F9V\M#*

'默认值(约束

当插入数据时!如果没有为某一个列指定数据!那么
F9VM\#*

'默认值(约束就在该

列中输入一个默认值#

'

B

(

VYO9AQU 9̀̂

'外键(约束

外键约束定义一个或多个列!这些列可以引用同一个表或另外一个表中的主键约束

列#实际上!通过创建外键约束可以实现表与表之间的依赖关系#

'

E

(

U\##

3

UY*U\##

'空值3非空值(约束

如果表中的某列被指定具有
UY*U\##

属性!则在插入数据时!该列值不允许为

空!默认情况列值具有
U\##

属性!允许为空#

-+

使用
>,"

#

$

语句创建表的语法

N-@0D@D0C8@

%

表名
&

%

%

列名
& %

数据类型
&

"列级完整性约束条件#

"$

%

列名
& %

数据类型
&

"列级完整性约束条件##

"$

%

表级完整性约束条件
&

#'

.+

使用
>,"

#

$

语句修改表的语法

08D@-D0C8@

%

表名
&

"

0HH

%

新列名
& %

数据类型
&

"完整性约束条件 ##

"

0HH

%

表级完整性约束
&

#

"

H-9,N98G/;

%

列名
&

#

"

H-9,N9;>D-0.;D

%

完整性约束名
&

#

"

08D@-N98G/;

%

列名
& %

数据类型
&

#

/+

使用
>,"

#

$

语句删除表的语法

H-9,D0C8@

%

表名
&

&

#"

&
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四! 实验指导

在图书管理数据库
*!Q#

中!使用
*+!"#

语句创建
>

个表!其结构如表
8+;+8

至表

8+;+>

所示#

表
!,-,!

!

读者类型表
@%4:%&>

AB

%

的结构

字段名 字段含义 数据类型 允许为空 备注

O$-3$%*

N:

$AF

读者类型编号
AU* U

主键

*

N:

$U-0$

类型名称
DMOHRMO

'

8B

(

U

#4041U20

限借数量
AU* U

T5%%5@*$%0

借阅期限'月(

AU* U

表
!,-,(

!

读者表
@%4:%&

的结构

字段名 字段含义 数据类型 允许为空 备注

O$-3$%AF

读者编号
HRMO

'

E

(

U

主键

O$-3$%U-0$

读者姓名
DMOHRMO

'

)

(

U

!$C

性别
HRMO

'

'

(

^

只能取值男或女

O$-3$%*

N:

$AF

读者类型编号
AU* U

外键!参照
O$-3$%*

N:

$

表的主键

T5%%5@$3U20

已借数量
*AÛ AU* ^

默认值为
(

F$

:

1

所在系部
DMOHRMO

'

'(

(

^

*$G

电话
HRMO

'

88

(

U

取值唯一

表
!,-,-

!

图书表
C<<D

的结构

字段名 字段含义 数据类型 允许为空 备注

T55=AF

图书编号
HRMO

'

>

(

U

主键

A!TU A!TU DMOHRMO

'

8B

(

U

T55=U-0$

图书名称
DMOHRMO

'

'(

(

U

M21L5%

作者
DMOHRMO

'

)

(

^

K2?G46L$%

出版社
DMOHRMO

'

'(

(

^

K2?G46L$%F-1$

出版日期
FM*9 ^

K%4I$

价格
U\,9OAH

'

>

!

8

(

^

!U20

库存量
AU* U

默认值为
(

&

$"

&
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表
!,-,.

!

借阅表
$%5:

的结构

字段名 字段含义 数据类型 允许为空 备注

#$.3AF

借阅流水号
AU*

'自动增长(

U

主键

O$-3$%AF

读者编号
HRMO

'

E

(

U

外键!参照
O$-3$%

表的主键

T55=AF

图书编号
HRMO

'

>

(

U

外键!参照
T55=

表的主键

#$.3F-1$

借阅日期
FM*9 U

T-I=F-1$

归还日期
FM*9 ^

用
*+!"#

语句完成以下操作$

!

创建读者类型表
O$-3$%*

N:

$

#

G>@D>:8

N-@0D@D0C8@-#$&#"D

U5

#

%

-#$&#"D

U5

#.H.;D,-./0-1B@1

$ (

(

列级完整性约束条件
(

(

D

U5

#;$*#T0-NK0-

%

RS

'

;9D;G88

$

83*3%;7*.;D;9D;G88

$

C+""+LD#"*.;D;9D;G88

'

"

创建读者表
O$-3$%

#

G>@D>:8

N-@0D@D0C8@-#$&#"

%

-#$&#".HNK0-

%

V

'

,-./0-1B@1

$ (

(

列级完整性约束条件
(

(

-#$&#";$*#T0-NK0-

%

W

'

;9D;G88

$

>#FNK0-

%

X

'

NK@NB

%

>#F3)

%

!

男
!

$

!

女
!

''$ (

(

列级完整性约束条件
(

(

-#$&#"D

U5

#.H.;D;9D;G88I9-@.:;B@1

-@I@-@;N@>-#$&#"D

U5

#

%

-#$&#"D

U5

#.H

'$

C+""+L#&;7*D.;1.;DH@I0G8DQ

$ (

(

列级完整性约束条件
(

(

H#

5

%T0-NK0-

%

XQ

'$

D#4NK0-

%

RR

'

;9D;G88G;.YG@

'

上例未指定约束名!系统会自动生成约束名!除
U\##

3

UY*U\##

约束外!其他约束

都可以定义一个约束名!用
HYU!*OMAU*

%

约束名
&

来定义#

UY*U\##

和
F9V\M#*

只能是列级约束!其他约束既可以是列级!也可以是表级约束#因此上例等价于$

G>@D>:8

N-@0D@D0C8@-#$&#"

%

-#$&#".HNK0-

%

V

'$

&

%"

&
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-#$&#";$*#T0-NK0-

%

W

'

;9D;G88

$

>#FNK0-

%

X

'$

-#$&#"D

U5

#.H.;D;9D;G88

$

C+""+L#&;7*D.;1.;DN9;>D-0.;DHI

!

C;H@I0G8DQ

$

H#

5

%T0-NK0-

%

XQ

'$

D#4NK0-

%

RR

'

;9D;G88

$

N9;>D-0.;D,B

!

-.H,-./0-1B@1

%

-#$&#".H

'$ (

(

表级完整性约束条件
(

(

N9;>D-0.;DIB

!

-D.HI9-@.:;B@1

%

-#$&#"D

U5

#.H

'

-@I@-@;N@>-#$&#"D

U5

#

%

-#$&#"D

U5

#.H

'$ (

(

表级完整性约束条件
(

(

N9;>D-0.;DNB

!

>#FNK@NB

%

>#F<

!

男
!

9->#F<

!

女
!

'$ (

(

表级完整性约束条件
(

(

N9;>D-0.;DGY

!

>#FG;.YG@

%

%#4

''

#

创建图书表
T55=

#

G>@D>:8

N-@0D@D0C8@C++Z

%

C++Z.HNK0-

%

P

'$

.>C;T0-NK0-

%

RS

'

;9D;G88

$

C++Z;$*#T0-NK0-

%

XQ

'

;9D;G88

$

07%=+"T0-NK0-

%

W

'$

,7'43(=#"T0-NK0-

%

XQ

'$

,7'43(=#"H$%#H0D@

$

,"3!#;G/@-.N

%

P

$

R

'$

>;7*.;D;9D;G88H@I0G8DQ

$

N9;>D-0.;D,B

!

C++Z.H,-./0-1B@1

%

C++Z.H

'

'

$

创建借阅表
#$.3

#

G>@D>:8

N-@0D@D0C8@8#)&

%

8#)&.H.;D.H@;D.D1

%

R

$

R

'

,-./0-1B@1

$

-#$&#".HNK0-

%

V

'

;9D;G88

$

C++Z.HNK0-

%

P

'

;9D;G88

$

8#)&H$%#H0D@;9D;G88

$

C$!ZH$%#H0D@

$

N9;>D-0.;DIB

!

-.HI9-@.:;B@1

%

-#$&#".H

'

-@I@-@;N@>-#$&#"

%

-#$&#".H

'$

&

&"

&
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N9;>D-0.;DIB

!

C.HI9-@.:;B@1

%

C++Z.H

'

-@I@-@;N@>C++Z

%

C++Z.H

'

'

%

向
O$-3$%

表添加电子邮件列
90-4G

!类型为
DMOHRMO

'

'(

(!并添加取值唯一的

约束!约束名为
\"

-

90-4G

#

G>@D>:8

08D@-D0C8@-#$&#"

0HH@*$34T0-NK0-

%

XQ

'

N9;>D-0.;DGY

!

@*$34G;.YG@

%

@*$34

'

&

删除
O$-3$%

表的唯一约束
\"

-

90-4

#

G>@D>:8

08D@-D0C8@-#$&#"

H-9,N9;>D-0.;DGY

!

@*$34

'

将
O$-3$%

表
90-4G

列的数据类型修改为
HRMO

'

8B

(#

G>@D>:8

08D@-D0C8@-#$&#"

08D@-N98G/;@*$34NK0-

%

RS

'

)

删除
O$-3$%

表的
90-4G

列#

G>@D>:8

08D@-D0C8@-#$&#"

H-9,N98G/;@*$34

*

删除借阅表
#$.3

#

G>@D>:8

H-9,D0C8@8#)&

五! 扩展练习

商品销售数据库
!KJ!

中有三张表!其结构如表
8+;+B

至表
8+;+7

所示#

表
!,-,/

!

商店表
"E<

B

的结构

字段名 字段含义 数据类型 允许为空 备注

!L5

:

U5

商店编号
HRMO

'

;

(

U

主键

!L5

:

U-0$

商店名称
HRMO

'

8(

(

U

!L5

:

M33%

商店地址
HRMO

'

'(

(

^

&

'"

&
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表
!,-,0

!

商品表
F&<:9G8

的结构

字段名 字段含义 数据类型 允许为空 备注

K%5U5

商品编号
HRMO

'

;

(

U

主键

K%5U-0$

商品名称
DMOHRMO

'

8(

(

^

K%5K%4I$

商品价格
F9HA,M# ^

表
!,-,1

!

销售表
"4H%

的结构

字段名 字段含义 数据类型 允许为空 备注

!L5

:

U5

商店编号
HRMO

'

;

(

U

外键!参照
!L5

:

表的主键

K%5U5

商品编号
HRMO

'

;

(

U

外键!参照
K%532I1

表的主键

M052.1

销售量
AU* ^

默认值为
(

!L5

:

U5aK%5U5

为主键

用
*+!"#

语句完成以下操作$

!

创建
!L5

:

"

K%532I1

和
!-G$

这三个表!并添加相应的约束#

"

为
K%532I1

表添加一个字段生产厂家
V-I15%

N

!数据类型为
DMOHRMO

'

8(

(#

#

将
K%532I1

表
V-I15%

N

字段的数据类型修改为
HRMO

'

8B

(#

$

删除
K%532I1

表的
V-I15%

N

字段#

%

为
!L5

:

表的
!L5

:

U-0$

字段增加唯一约束!约束名为
\"

-

!L5

:

U-0$

#

&

删除
!L5

:

表的约束
\"

-

!L5

:

U-0$

#

'

删除销售表
!-G$

#

实验
.

!

单表查询

一! 实验目的

"

掌握
!9#9H*

查询语句的基本语法%

"

熟练掌握用
!9#9H*

语句进行单表查询%

"

熟练掌握聚合函数的使用%

"

学会分组统计#

二! 实验内容

"

使用
!9#9H*

子句进行简单查询%

&

("

&
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"

带
<R9O9

子句的查询%

"

带
QOY\KT̂

"

YOF9OT̂

子句的查询%

"

聚合函数的应用#

三! 相关知识

!+"I$IJ>

查询的语法格式

>@8@ND

"

088

'

H.>D.;ND

#"

D9,)

"

,@-N@;D

##

%

目标列表达式
&

"$

%

目标列表达

式
&

#

[

+

.;D9

%

新表名
&

,

I-9/

%

表名或视图名
&

+!

%

表名或视图名
&

,

[

+

JK@-@

%

条件表达式
&

,

+

:-9G,C1

%

列名
R

&

+

K0T.;:

%

条件表达式
&

,,

+

9-H@-C1

%

列名
X

&

+

0>N

'

H@>N

,,%

含义是$根据
<R9O9

子句的条件表达式!从
VOY,

子句指定的基本表或视图中找

出满足条件的元组!再按
!9#9H*

子句中的目标列表达式!筛选出元组中的属性值形成

结果表#

如果带有
QOY\KT̂

子句!则将结果按
%

列名
8

&

的值进行分组!该属性列值相等

的元组为一个组!通常会在每个组中作用聚集函数#如果
QOY\KT̂

子句带
RMDAUQ

短语!则只有满足指定条件的组才予以输出#

如果带有
YOF9OT̂

子句!则结果表还要按
%

列名
'

&

的值进行升序或降序排序#

四! 实验指导

!+"I$IJ>

子句的应用

!

查询读者表
O$-3$%

的全部信息#

>@8@ND

(

I-9/-#$&#"

"

查询所有读者的编号"姓名!并将输出结果中的列名显示为中文的)读者编号*

)姓名*#

>@8@ND-#$&#".H

读者编号$

-#$&#";$*#

姓名

I-9/-#$&#"

#

查询前
'(]

的读者的姓名"所在系部#

>@8@NDD9,XQ,@-N@;D-#$&#";$*#

$

H#

5

%

&

)"

&
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I-9/-#$&#"

$

运行以下两组
!"#

语句!观察结果有何区别#

>@8@ND-#$&#".HI-9/8#)&

>@8@NDH.>D.;ND-#$&#".HI-9/8#)&

使用
FA!*AUH*

语句可以从查询结果中消除重复的行#如果在对某列进行查询时!

该列中包含
U\##

值!则
U\##

值也会出现在结果集中#

(+KLI@I

子句的应用

!

查询女读者的姓名和所在系部#

>@8@ND-#$&#";$*#

$

H#

5

%

I-9/-#$&#"

JK@-@>#F<

!

女
!

"

查询计科系"英语系的读者的全部信息#

>@8@ND

!(

I-9/-#$&#"

JK@-@H#

5

%.;

%

!

计科系
!

$

!

英语系
!

'

或者

>@8@ND

(

I-9/-#$&#"

JK@-@H#

5

%<

!

计科系
!

YOF$

:

1<

!

英语系
!

#

查询姓张的读者的姓名"性别和所在系部#

>@8@ND-#$&#";$*#

$

>#F

$

H#

5

%

I-9/-#$&#"

JK@-@-#$&#";$*#8.B@

!

张
]

!

$

查询还书日期为空的借阅记录#

>@8@ND

(

I-9/8#)&

JK@-@C$!ZH$%#.>;G88

%

查询电话号码尾数为
(

(

B

的读者的全部信息#

>@8@ND

(

I-9/-#$&#"

JK@-@D#48.B@

!

]

"

Q[S

#

!

&

*#

&
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&

查询图书编号为)

T((B

*的图书出版的年和月!并用
M!

别名#

>@8@ND1@0-

%

,7'43(=#"H$%#

'

0>

年$

/9;DK

%

,7'43(=#"H$%#

'

0>

月

I-9/C++Z

JK@-@C++Z.H<

!

TQQS

!

其中!函数
9̂MO

'

!

(返回指定日期的年份!

,YU*R

'

!

(返回指定日期的月份!

FM̂

'

!

(返回指定日期的天#

-+M@NI@CO

子句的应用

!

查询)计科系*读者的姓名和电话!并按姓名升序排列#

>@8@ND-#$&#";$*#

$

D#4

I-9/-#$&#"

JK@-@H#

5

%<

!

计科系
!

YOF9OT̂ O$-3$%U-0$

"

查询所有读者的全部信息!查询结果按所在系部升序排列!同一系中的学生按读者

编号降序排列#

>@8@ND

(

I-9/-#$&#"

9-H@-C1H#

5

%

$

-#$&#".HH@>N

排序输出的默认顺序是升序'

M!H

(!如果要按列值降序输出!需在列名后加上
F9+

!H

#

YOF9OT̂

子句是对查询结果的排序!因此一般出现在查询语句的最后#

.+

聚合函数和
?@MPFCO

子句的应用

!

查询读者的总数量#

>@8@NDN9G;D

%

(

'

0>

总人数

I-9/-#$&#"

"

查询读者表中女读者和男读者的数量#

>@8@ND>#F

$

N9G;D

%

(

'

0>

人数

I-9/-#$&#"

:-9G,C1>#F

QOY\KT̂

分组的目的$细化聚集函数的作用对象#

!

若未对查询结果分组!聚集函数将作用于整个查询结果#

"

若对查询结果分组后!聚集函数将分别作用于每个组!即每个组都有一个函数值#

使用
QOY\KT̂

子句后!

!9#9H*

子句的后面若要显示列名!则只能出现分组属性

'即
QOY\KT̂

之后的属性(和聚合函数!不能出现除此之外的任何属性!否则会出现错

&

!#

&
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误!图
8+>+8

是错误的用法#

图
!,.,!

!

错误示例

#

查询图书表中图书的最高和最低价格#

>@8@ND

!

/0E

%

,"3!#

'

!

0>

!

!

最高价格
!

$

/.;

%

,"3!#

'

!

0>

!

!

最低价格
!

I-9/

!

C99B

$

查询)电子工业出版社*出版的图书的平均价格#

>@8@ND

!

0T:

%

,"3!#

'

!

平均价格

I-9/

!

C99B

JK@-@

!

,7'43(=#"<

!

电子工业出版社
!

%

查询借阅了两本及两本以上图书的读者编号#

>@8@ND

!

-#$&#".H

!

I-9/

!

8#)&

:-9G,

!

C1

!

-#$&#".H

K0T.;:

!

N9G;D

%

(

'

&

<X

如果分组后还要求按一定的条件对这些组进行筛选!则可在
QOY\KT̂

子句后使用

RMDAUQ

子句指定筛选条件#

RMDAUQ

子句与
<R9O9

子句的区别是作用对象不同!即

!

<R9O9

子句作用于基表或视图!从中选择满足条件的元组#

"

RMDAUQ

子句作用于
QOY\KT̂

分组查询后产生的组!从中选择满足条件的组#

#

RMDAUQ

中的条件使用聚合函数!

<R9O9

中的条件不能使用聚合函数#

/+JM3FP>I

和
QR>M

子句的应用

从上例发现!在
!9#9H*

子句中出现聚合函数时!结果集中的数据全是聚合值!没

有明细值#使用
HY,K\*9

子句可以解决此问题#

在
!9#9H*

语句中使用
HY,K\*9

子句时!查询结果由两个部分组成$前一部分就

是未用
HY,K\*9

子句时产生的结果集%后一部分只有一行!是由
HY,K\*9

子句产生

附加的汇总数据!出现在整个结果集的末尾#语法格式如下$

N9/,GD@

!

聚合函数名%表达式'

&

"#

&
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"

C1

!!

列名#

!

查询图书表中所有图书的详细信息!并计算图书的平均价格#

>@8@ND

(

I-9/C99B

N9/,GD@0T:

%

,"3!#

'

结果如图
8+>+'

所示#

图
!,.,(

!

JM3FP>I

子句的运行结果

HY,K\*9

不带
T̂

时!生成合计作为附加的汇总列出现在结果集的最后#

"

查询图书表中所有图书的详细信息!并计算每个出版社出版的图书的平均价格#

>@8@ND

(

I-9/C99B

9-H@-C1,7'43(=#"

N9/,GD@0T:

%

,"3!#

'

C1,7'43(=#"

结果如图
8+>+;

所示#

图
!,.,-

!

JM3FP>ICO

子句的运行结果

&

##

&
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HY,K\*9

与
T̂

一起使用时!在结果集内生成控制中断和分类汇总#

如果使用了
HY,K\*9T̂

子句!则必须使用
YOF9OT̂

子句!而且
HY,K\*9

T̂

子句中的列必须包含在
YOF9OT̂

子句中#

#

从读者表中查询)数学系*读者的姓名和性别!并将结果存放在新表)

,M

-

1-?G$

*中#

>@8@ND

!

-#$&#";$*#

$

>#F

.;D9

!

/0

!

%$'4#

I-9/

!

-#$&#"

JK@-@

!

H#

5

%<

!

数学系
!

五! 扩展练习

!

查询价格在
'(

(

;(

元的图书的全部信息#

"

查询清华大学出版社"机械工业出版社出版的图书名称和作者!并将输出结果中的

列名显示为中文的)图书名称*)作者*#

#

查询图书名称中包含)计算机*的图书信息#

$

查询)清华大学出版社*不姓)唐*的作者编写的图书名称#

%

查询各系部读者的人数#

&

查询图书表中)清华大学出版社*出版的图书的总库存量#

'

查询各出版社中图书的平均价格大于
;'

元的出版社名称!并按出版社名称降序

排列#

实验
/

!

连接查询$子查询

一! 实验目的

"

掌握多表连接查询的方法!包括内连接"外连接等%

"

熟练掌握子查询的方法!包括相关子查询与不相关子查询#

二! 实验内容

"

内"外连接查询%

"

AU

子查询"比较子查询"

9JA!*!

或
UY*9JA!*!

子查询#

&

$#

&
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三! 相关知识

!+

连接查询

连接查询是涉及多个表的查询!分为内连接"外连接"自身连接等#

'

8

(内连接

内连接操作只输出满足连接条件的元组!内连接的语法格式如下$

>@8@ND

!

目标列表达式"$

%

目标列表达式
&

#

[

I-9/

!

表
R

+

.;;@-

,

\9.;

!

表
X

!

9;

%

连接条件
&

JK@-@

%

条件表达式
&

或

>@8@ND

!

目标列表达式+!

%

目标列表达式
&

,

[

I-9/

!

表
R

!表
X

JK@-@

%

连接条件
&

+

0;H

条件表达式
&

,

'

'

(外连接

外连接的查询结果中!不仅包括那些满足条件的行!而且某些表不满足条件的行也会

显示在结果集中#外连接分为三种#

!

左外连接$列出连接条件中左边表的所有元组#

"

右外连接$列出连接条件中右边表的所有元组#

#

全外连接$对左右表都不进行限制!两个表的所有元组都会包括在结果集中#

外连接的语法格式如下$

>@8@ND

目标列表达式"$

%

目标列表达式
&

#

[

I-9/

!

表
R

!

8@ID

'

-.:KD

'

IG88

+

9GD@-

,

\9.;

!

表
X

9;

!

表
RO

列
R<

表
XO

列
X

'

;

(自身连接

连接可以在同一张表内进行自身连接!即将同一个表的不同行连接起来#自身连接可

以看作一张表的两个副本之间的连接!必须为表指定两个别名!使之在逻辑上成为两

张表#

自身连接的语法格式如下$

>@8@ND

!

目标列表达式"$

%

目标列表达式
&

#

[

I-9/

!

表
R

!

别名
R

!表
R

!

别名
X

+!

[

,

JK@-@

%

连接条件
&

+

0;H

条件表达式
&

,

&

%#

&
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(+

子查询

子查询是指在一个
!9#9H*

查询语句的
<R9O9

子句中包含另一个
!9#9H*

查询语

句#外层
!9#9H*

查询语句称为父查询!

<R9O9

子句中的
!9#9H*

查询语句称为子

查询#

'

8

(不相关子查询'

AU

子查询(

子查询的查询条件不依赖于父查询#不相关子查询求解方法$由里向外逐层处理#即

每个子查询在上一级查询处理之前求解!子查询的结果用于建立其父查询的查找条件#

'

'

(比较子查询

比较子查询是指将父查询的某个字段或表达式与子查询的结果进行比较运算!格

式为$

%

表达式
&%

比较运算符
&

"

088

'

>9/@

'

0;1

#

%

子查询
&

'

;

(相关子查询

子查询的查询条件依赖于父查询#相关子查询的求解方法有以下几种#

!

首先取外层查询中表的第一个元组!外部查询将子查询引用的列的值传给子查询#

"

若子查询的任何行与其匹配!外部查询就返回结果行#

#

然后再取外层表的下一个元组#

$

重复此过程!直至外层表的所有行全部检查完为止#

常见的相关子查询有$

9JA!*!

子查询和
UY*9JA!*!

子查询#

四! 实验指导

!+

内连接

!

查询借阅了蒋本珊编写的4计算机组成原理5这本书的读者编号#

方法一$

>@8@ND

!

-#$&#".H

I-9/

!

8#)&

$

C++Z

JK@-@

!

C++ZOC++Z.H<8#)&OC++Z.H

!!!!

0;H

!

07%=+"<

!

蒋本珊
!

!!!!

0;H

!

C++Z;$*#<

!

计算机组成原理
!

方法二$

>@8@ND

!

-#$&#".H

I-9/

!

8#)&

!

$

!

.;;@-

!

\9.;

!

C++Z

!

'

9;

!

$OC++Z.H<'OC++Z.H

&

&#

&
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!!

0;H

!

07%=+"<

!

蒋本珊
!

!!

0;H

!

C++Z;$*#<

!

计算机组成原理
!

"

查询读者)刘明*已借阅的图书编号和书名#

>@8@ND

!

C++ZOC++Z.H

$

C++Z;$*#

I-9/

!

-#$&#"

$

C++Z

$

8#)&

JK@-@

!

-#$&#"O-#$&#".H<8#)&O-#$&#".H

!!!!

0;H

!

C++ZOC++Z.H<8#)&OC++Z.H

!!!!

0;H

!

-#$&#";$*#<

!

刘明
!

注意$第一行
T55=AF

前的表名
T55=

不能省略!也可以写成
#$.3

!因为
T55=AF

是

T55=

和
#$.3

表的公有属性!因此必须加上前缀!否则无法区分此属性#

(+

外连接

!

查询每个读者及其借阅情况!并比较以下两条命令的执行结果#

命令一$

>@8@ND$O

(

$

'O

(

I-9/-#$&#"$8@ID9GD@-\9.;8#)&'

9;$O-#$&#".H<'O-#$&#".H

命令二$

>@8@ND

!

$O

(

$

'O

(

I-9/

!

-#$&#"

!

$

$

!

8#)&

!

'

JK@-@

!

$O-#$&#".H<'O-#$&#".H

命令一是左外连接!会显示读者表中所有的读者信息!即使该读者没有借过书籍%命

令二是内连接!只显示借阅过书籍的读者及其借阅信息!而不会显示没有借过书籍的读者

信息#

"

查询被借阅过的图书信息#

>@8@NDH.>D.;NDC++ZO

(

I-9/C++Z-.:KD\9.;8#)&

9;C++ZOC++Z.H<8#)&OC++Z.H

观察查询结果!发现仅仅显示出借阅过的图书信息#

-+

自身连接

查询同时借阅了
T((8

和
T((>

图书的读者编号#

>@8@ND

!

$O-#$&#".H

&

'#

&
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I-9/

!

8#)&

!

$

$

8#)&

!

'

JK@-@

!

$O-#$&#".H<'O-#$&#".H

0;H

!

$OC++Z.H<

!

TQQR

!

0;H

!

'OC++Z.H<

!

TQQP

!

.+QR

子查询

!

查询)赵青青*读者借阅的图书名称'用多重子查询实现(#

>@8@ND

!

C++Z;$*#

I-9/

!

C++Z

JK@-@

!

C++Z.H

!

.;

!!!!

%

>@8@ND

!

C++Z.H

!!!!

I-9/

!

8#)&

!!!!

JK@-@

!

-#$&#".H.;

!!!!!!

%

>@8@ND

!

-#$&#".H

!!!!!!

I-9/

!

-#$&#"

!!!!!!

JK@-@

!

-#$&#";$*#<

!

赵青青
!

!!!!!!

'

!!!!

'

"

查询借阅过图书的读者姓名及部门'用子查询实现(#

>@8@ND

!

-#$&#";$*#

$

H#

5

%

I-9/

!

-#$&#"

JK@-@

!

-#$&#".H

!

.;

%

>@8@ND

!

-#$&#".H

!!!!!

I-9/

!!

8#)&

'

/+

比较子查询

!

查询比)电子工业出版社*的所有图书价格都低的图书信息!并按价格降序排列#

方法一$用谓词比较#

>@8@ND

!(

I-9/

!

C++Z

JK@-@

!

,"3!#

%

088

!!!!

%

>@8@ND

!

,"3!#

!!!!

I-9/

!

C++Z

!!!!

JK@-@

!

,7'43(=#"<

!

电子工业出版社
!

'

&

(#

&



东
北
林
业
大
学
出
版
社

第一部分
!

基础型实验

!!

0;H

!

,7'43(=#"

)

<

!

电子工业出版社
!

9-H@-

!

C1

!

,"3!#H@>N

方法二$用聚合函数比较#

>@8@ND

!(

I-9/

!

C++Z

JK@-@

!

,"3!#

%

!!!!!!

%

>@8@ND

!

/.;

%

,"3!#

'

!!!!!!

I-9/

!!

C++Z

!!!!!!

JK@-@

!

,7'43(=#"<

!

电子工业出版社
!

'

!!!!

0;H

!

,7'43(=#"

)

<

!

电子工业出版社
!

9-H@-

!

C1

!

,"3!#

!

H@>N

0+ISQ">"

子查询$

RM>ISQ">"

子查询

!

查询借阅了编号为)

T((8

*的图书的读者姓名#

方法一$

9JA!*!

子查询#

>@8@ND

!

-#$&#";$*#

I-9/

!

-#$&#"

JK@-@

!

@E.>D>

!!!!!!!

%

>@8@ND

!(

!!!!!!!

I-9/

!

8#)&

!!!!!!!

JK@-@

!

-#$&#".H<-#$&#"O-#$&#".H

!!!!!!!

0;H

!

C++Z.H<

!

TQQR

!

'

方法二$内连接查询#

>@8@ND

!

-#$&#";$*#

I-9/

!

-#$&#"

$

8#)&

JK@-@

!

-#$&#"O-#$&#".H<8#)&O-#$&#".H

!!!!

0;H

!

C++Z.H<

!

TQQR

!

"

查询从未被借阅过的图书名称#

方法一$

UY*

!

9JA!*!

子查询#

>@8@ND

!

C++Z;$*#

I-9/

!

C++Z

JK@-@

!

;9D

!

@E.>D>

!!!!

%

>@8@ND

!(

&

)#

&
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!!!!

I-9/

!

8#)&

!!!!

JK@-@

!

C++Z.H<C++ZOC++Z.H

'

方法二$

AU

子查询#

>@8@ND

!

C++Z;$*#

I-9/

!

C++Z

!!!!

JK@-@

!

C++Z.H

!

;9D

!

.;

!!!!

%

>@8@ND

!

C++Z.H

!!!!

I-9/

!

8#)&

'

9JA!*!

或
UY*9JA!*!

子查询!只返回真值或假值!不返回实际数据!因此目标

列表达式通常都用
(

!给出列名无实际意义#

五! 扩展练习

!

利用外连接!查询所有的图书信息及其被借阅的情况'没有被借阅过的图书!也要

显示其信息(#

"

查询姓赵的读者借阅的图书名称!分别用连接查询和子查询实现#

#

用子查询实现$查询借阅次数大于等于
'

次的图书的
A!TU

和图书名称#

$

查询借阅了)清华大学出版社*出版的图书的读者姓名!分别用连接查询和子查询

实现#

%

用比较子查询实现$查询图书表中库存比)清华大学出版社*出版的所有图书库存量

都大的图书名称和作者名!分别用谓词比较和聚合函数比较实现#

实验
0

!

表数据的插入$修改和删除

一! 实验目的

"

熟练掌握使用
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

编辑表中的数据%

"

熟练掌握使用
*+!"#

语句对表数据进行插入"修改和删除操作#

二! 实验内容

"

使用
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

插入"修改和删除数据%

"

使用
*+!"#

语句插入"修改和删除数据#

&

*$

&
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三! 相关知识

!+

插入记录

.;>@-D.;D9

%

表名
&

"%

%

列名
R

&

"$

%

列名
X

&

[

(,

T08G@>

'

%

常量
R

&

+!

%

常量
X

&

,

[

(

DM#\9!

子句中的各个值之间用逗号隔开!并且要与表名后面的括号中所指出的属

性个数相同且排列顺序一致#当要插入的记录包含表中全部属性值时!表名后面的列名可

以省略#

(+

修改记录

G,H0D@

%

表名
&

>@D

%

列名
&

<

%

表达式
&

"$

%

列名
&

<

%

表达式
&

#

[

+

JK@-@

%

修改条件
&

,

-+

删除记录

H@8@D@

!

"

I-9/

#

%

表名
&

"

JK@-@

%

删除条件
&

#

注意$

\KFM*9

和
F9#9*

命令中!

<R9O9

子句指定要删除或修改的元组!省略

<R9O9

子句表示修改或删除表中的全部元组#

四! 实验指导

首先导入备份好的数据库)

*!Q#

-

3-1-P?-=

*#

!+

利用
"

#

$"%&'%&3454

6

%7%58"89:;<

插入$修改和删除数据

!

在)对象资源管理器*中依次展开)数据库*2)

*!Q#

*2)表*!右击需要输入数据的

表如)

O$-3$%

*!在弹出的快捷菜单中选择)编辑前
'((

行*命令!如图
8+E+8

所示#

"

将鼠标定位在最后一行!插入一条新记录'0

(W88(>

1!0张三1!0男1!

8

!

(

!0英语

系1!0

8;88';>((((

1(!编辑完后!单击下一空行!再单击工具栏中的)执行
!"#

*按钮

)6*!即可进行保存#

#

如果要删除该记录!右击该记录第一列前的按钮!选择)删除*命令!在弹出的删除

提示对话框中单击)是*按钮%如果要修改记录!将光标移到需要修改的字段直接修改

即可#

注意$当输入外键属性的值时!输入的值需要在被参照表的主码中对应存在#

&

!$

&
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图
!,0,!

!

"

#

$"%&'%&3454

6

%7%58"89:;<

编辑数据的界面

(+

利用
>,"

#

$

语句插入$修改和删除数据

!

向
#$.3

表中插入两条记录#

G>@

!

D>:8

:9

.;>@-D

!

.;D9

!

8#)&

%

-#$&#".H

$

C++Z.H

$

8#)&H$%#

$

C$!ZH$%#

'

T08G@>

%

!

Q]RRQR

!

$

!

TQQR

!

$

!

XQR̂+Q]+QR

!

$

U\##

'$%

!

Q]RRQX

!

$

!

TQQS

!

$

!

XQR̂+Q]+QR

!

$

U\##

'

注意$

#$.3

表中的
T55=AF

和
O$-3$%AF

是外键!由于在
T55=

表中存在
T55=AF

为

!

T((8

!

和
!

T((B

!

的图书!

O$-3$%

表中存在编号为
!

(W88(8

!

的读者!故可以在
#$.3

表插入这两

条记录!若不存在!则不能插入#

"

向
O$-3$%

表插入一条记录$)编号$

(W88(>

*)姓名$王丽*)读者类型$

'

*)电话$

8;E7)W88';>

*#

.;>@-D

!

.;D9

!

-#$&#"

%

-#$&#".H

$

-#$&#";$*#

$

-#$&#"D

U5

#.H

$

D#4

'

T08G@>

%

!

Q]RRQP

!

$

!

王丽
!

$

X

$

!

R_V̂W]RRX_P

!

'

#

将
O$-3$%

表中编号为)

(W88(>

*的读者的系部修改为)数学系*!读者类型编号修改

为
8

#

G,H0D@

!

-#$&#"

>@D

!

-#$&#"D

U5

#.H<R

$

H#

5

%<

!

数学系
!

JK@-@

!

-#$&#".H<

!

Q]RRQP

!

$

将
O$-3$%*

N:

$

表中所有读者类型的限借数量增加
'

本#

&

"$

&
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G,H0D@

!

-#$&#"D

U5

#

!

>@D

!

83*3%;7*̀ <X

%

删除
O$-3$%

表中编号为)

(W88(>

*的读者信息#

H@8@D@

!

I-9/

!

-#$&#"

JK@-@

!

-#$&#".H<

!

Q]RRQP

!

&

从
#$.3

表中删除所有借阅了图书)通信电子线路*的借阅记录#

H@8@D@

!

I-9/

!

8#)&

JK@-@

!

C++Z.H

!

.;

!!!!!

%

>@8@ND

!

C++Z.H

!!!!!

I-9/

!

C++Z

!!!!!

JK@-@

!

C++Z;$*#<

!

通信电子线路
!

'

五! 扩展练习

!

向
T55=

表中插入一条记录$)

T55=AF

$

T((7

*)

A!TU

$

W7)7;(''7(8';

*)

T55=U-0$

$操

作系统原理*)

!U20

$

B

*#

"

将
O$-3$%*

N:

$

表中所有读者类型的限借数量减少
'

本#

#

将
O$-3$%*

N:

$

表中)本科生*类别读者的限借数量修改为
>

本!借阅期限修改为
'

个月#

$

从
#$.3

表删除读者
!

(W88(8

!

借阅图书
!

T((8

!

的借阅记录#

%

从
#$.3

表中删除所有)计科系*读者的借阅记录#

&

删除
#$.3

表中的所有借阅记录#

实验
1

!

视图与索引

一! 实验目的

"

熟练掌握利用
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

和
*+!"#

语句创建"修改"使用和

删除视图的方法%

"

熟练掌握利用
!"#!$%&$%,-.-

/

$0$.1!12345

和
*+!"#

语句创建和删除索引的

方法%

"

会根据实际情况设计视图来解决实际问题#

&

#$

&




