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"城市公共交通线路网的设计一定要综合城市规划#做到市区线路$近郊线路和远

郊线路紧密衔接%各线路的旅客运输能力一定要满足客流量的需求%城市道路线路走向一

定要和客流的主流向一致#这样才能起到疏通旅客的作用#另外#在主要客流集散点#不

仅交通方式应多样化#更应设置让旅客通行方便的换乘枢纽%

!

"

"在城市中心区或者是人流量较大的繁华地区#公共交通线路网密度要求达到
#

!

$%&

&

%&

"

#在城市边缘以及郊区#公共交通线路网密度要求达到
"

!

"'(%&

&

%&

"

%城市道

路的设计对旅客平均换乘系数有明确的要求%大城市乘客出行平均换乘系数应该小于或等

于
!'(

#中$小城市小于或等于
!'#

%公共交通线路非直线系数不应小于或等于
!'$

%

!

#

"城市公共汽车和电车的规划拥有量是这样设定的'大城市是每
)**

!

!***

人
!

辆

标准车#中$小城市是每
!"**

!

!(**

人
!

辆标准车%城市出租汽车规划拥有量应根据实

际情况而定#大城市每
!***

人不宜少于
"

辆#小城市每
"***

人不宜少于
!

辆#中等城市

一般取其中间值计算%掌握公共汽车和电车的规划拥有量的设定对城市道路设计者来说非

常重要#因为它决定设计者设计怎样的城市道路才能让城市交通变得更加顺畅%

!

$

"城市公共汽车与电车主要线路的长度一般为
)

!

!"%&

(快速轨道交通的线路长度

应控制在
$*&+,

的行程之内#但是#中国很多城市会超出这个标准%对规划人口超过
"**

万人的城市#在规划道路的时候#一般都控制预留设置快速轨道交通的用地#为未来改善

和应对城市道路复杂的交通环境创造条件%

!

(

"城市在设置公共交通方式时#应该使得其客运能力与线路的客流量相适应#这样

才是最合理的#不然#设置不合理#城市道路运行和使用的效率就不高#会造成城市道路
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拥堵等情况的发生%城市道路规划和设计者们通过科学的测算#常用公共交通的单向客运

能力应符合表
!-!-!

的规定%客运高峰期#居民乘用主要公共交通出行时#其不同规模城

市单程最大出行时耗一般要符合表
!-!-"

的规定%

表
!"!"!

!

常用公共交通的单向客运能力

公共交通方式 运送速度!

%&

&

.

" 发车频率!车次&
.

" 单向客运能力!千人次&
.

"

公共汽车
!/

!

"( /*

!

0* )

!

!"

无轨电车
!(

!

"* (*

!

/* )

!

!*

有轨电车
!$

!

!) $*

!

/* !*

!

!(

中运量快速轨道交通
"*

!

#( $*

!

/* !(

!

#*

大运量快速轨道交通
#*

!

$* "*

!

#* (*

!

/*

表
!"!"#

!

不同规模城市单程最大出行时耗

城市规模 最大出行时耗!

&+,

" 主要公共交通方式

大

"

"**

万人
/*

大$中运量快速轨道交通$公共汽车$电车

!**

!

"**

万人
(*

中运量快速轨道交通$公共汽车$电车

#

!**

万人
$*

公共汽车$电车

中
#(

公共汽车

小
"(

公共汽车

#"

$%&'*+

!

!

"对公共交通车站服务面积的计算'以
#**&

半径计算#不得小于城市用地面积的

(*1

(以
(**&

半径计算#不得小于
0*1

%

!

"

"在城市路段上#公共交通车站同向换乘距离'不应大于
(*&

#异向换乘距离不应

大于
!**&

(对置设换乘站时#应在车辆前进方向迎面错开
#*&

%

城市在道路平面交叉口和立体交叉口上设置车站时#换乘距离应该在
!(*

!

"**&

之间%

!

#

"在城市内的长途客运汽车站$火车站$客运码头主要出入口设公共交通车站时#

应该在
(*&

之内%有快速轨道交通的地方#公共交通车站应与快速轨道交通车站设有换

乘点#这样能加快客流速度%

!

$

"快速路和主干路及郊区的双车道公路上#从安全的角度考虑#公共交通停靠站一

定不能占用车行道%所以#停靠站往往会采用港湾式设计%另外#城市内的港湾式停靠站

长度的设计应不少于
"

个停车位长%

!

(

"对公共汽车和电车的首末站的设定也有一定的规范#一般来说#要求首末站设在

城市道路以外的用地上#每处可占
!***

!

!$**&

"

%有自行车存车换乘时#应另外附加

面积%

!

/

"采用营业站定点服务的城市出租汽车#营业站的服务半径不宜大于
!%&

#其用地

面积为
"(*

!

(**&

"

%
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场站设施包括公共交通停车场$车辆保养场$整流站$公共交通车辆调度中心等%

!

!

"公共交通停车场宜大$中$小相结合#分散布置#车辆保养场用地面积应符合

表
!-!-#

的规定%

表
!"!"$

!

公共交通的站距

公共交通方式 市区线!

&

" 郊区线!

&

"

公共汽车与电车
(**

!

)** )**

!

!***

公共汽车大站快车
!(**

!

"*** !(***

!

"(**

中运量快速轨道交通
(**

!

!*** !***

!

!(**

大运量快速轨道交通
!***

!

!"** !(**

!

"***

!

"

"公共交通车辆调度中心的工作半径不应大于
)%&

#每处用地面积可按
(**&

" 计算%

!

#

"在城市规划时#应根据所服务车辆的型号和数量确定无轨电车和有轨电车整流站

的规模%整流站的服务半径一般为
!

!

"'(%&

之间%一座整流站的用地面积不应大

于
!***&

"

%

!

$

"大运量快速轨道交通车辆段的用地面积#应按车辆每节车厢
(**

!

/**&

" 计算#并

不得大于每双线千米
)***&

"

%

! ! !

!"!"#

"/0123

!"

45*&'

!

!

"大$中城市干路网规划设计时#一般会设计单独的自行车道#让自行车与机动车

各行其道#最大程度保证行人的安全通行%

!

"计算自行车交通出行时耗时#行程速度宜按
!!

!

!$%&

&

.

计算(交通拥挤地区和路

况较差地区#行程速度宜取低限值%

"

"大$中城市的道路设计时#自行车最远出行距离一般按
/%&

计#小城市按可以

!*%&

计%

!

"

"自行车道路路面的宽度按车道数的倍数来计算#车道数是按自行车高峰小时交通

量来确定的%

!

"自行车道路靠路边的和靠分隔带的一条车道侧向净空宽度应加
*'"(&

#则每条车道

宽度一般为
!&

%

"

"自行车道路双向行驶的最小宽度一般为
#'(&

(单向行驶的最小宽度应为
$'(&

%

!

#

"自行车在交叉路口#当每个路口进入的自行车流量超过
(***

辆&时#应采取分流

措施(单向流量超过
!****

辆&时的路段#应设平行道路分流%

!

$

"对于路段的每条车道通行能力规划也有一定的规范#一般是按照
!(**

辆&
.

来计

算的%而平交叉口每条车道的规划通行的能力是按照
!***

辆&
.

来计算的%
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65&'

步行交通系统应以步行人流的流量和流向为基本依据#根据具体适宜的办法#合理规

划#并采用措施#以此来确保路上行人的安全和无障碍交通%

!

!

"一般在城市主干路和次干路的路段上#人行横道或过街通道的间距为
"(*

!

#**&

%

!

"

"人行道的宽度应按人行带的倍数计算#最小宽度不得小于
!'(&

%

!

#

"根据规定#当道路宽度超过四条机动车道时#人行横道应在车行道的中央分隔带

或机动车道与非机动车道之间的分隔带上设置行人安全岛#提高行人的安全性%

!

$

"属于下列情况之一时#宜设置人行天桥或地下道%

!

"当行人横过城市快速路时#需要设置人行天桥或地下道#以免发生不必要的交通事故%

"

"当通过环形交叉口的步行人流总量达
!)***

人次&时#或小汽车交通量达到
"***

辆&时#需要设置人行天桥或地下道#以防交通堵塞%

#

"在横过交叉口#路口步行人流量大于
(***

人次&时#小汽车交通量大于
!"**

辆&时%

$

"在铁路与城市道路相交道口#当列车通过一次将会阻塞步行人流超过
!***

人次或

道口关闭时间超过
!(&+,

时%

!

(

"大$小城市里设置人行天桥或地下道都是要符合城市景观要求的#它要与附近地

上或地下建筑物密切结合(而且在人行天桥或地下道的出入口处都要设置一个面积不小于

(*&

" 的人流集散用地%

!

/

"沿人行道设置的所有公共设施都不允许妨碍行人的正常交通#比如行道树$公共

交通停靠站$候车亭等%在经常发地震的城市#应该在人行立体过街设置地下道%

$"

7865/

!

!

"商业步行区的道路的宽度一般在
!*

!

!(&

#使送货车$清扫车和消防车可以正常

通行%其间也可以配置小型广场#以备不时之需%步行道路和广场面积可按每平方米容纳

*')

!

!'*

人计算%

!

"

"商业步行区距城市次干路的距离和步行区进出口距公共交通停靠站的距离有着明

确的规定#前者不宜大于
"**&

#后者不宜大于
!**&

%

!

#

"商业步行区的紧急安全疏散出口间隔距离不得大于
!/*&

%区内的道路网密度可采

用
!#

!

!)%&

&

%&

"

%

%"

"#9:&'

城市货运交通主要包括过境货运交通$出入市货运交通与市内货运交通三个部分%

!

!

"为了满足城市货运交通的要求#以及特殊运输$救灾和环境保护的要求#在大小

城市里应设置货运道路#并与货运流向相结合%

!

"

"为了满足特大货物运输的要求#当城市道路上高峰小时货运交通量大于
/**

辆标

准货车#或每天货运交通量大于
(***

辆标准货车时#应设置货运专用车道%

!

#

"为了满足货物运输便捷的要求#可以在大$中城市的重要货源点与集散点之间设
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置货运道路%一般大型工业区的货运道路不宜少于两条%

!

$

"根据规定#城市货物流通中心用地总面积不能大于城市规划用地总面积的
"1

%

!

"一般中$小城市货物流通中心数量和规模可根据实际情况来确定(而大城市的地区

性货物流通中心应该布置在城市边缘地区#且数量不可以小于两处(每处用地面积一般为

(*

万
!

/*

万平方米%

"

"当生产性货物流通中心与工业区相结合时#它的服务半径一般为
#

!

$%&

(而用地

规模是根据储运货物的工作量来准确计算的#也可以按每处
/

万
!

!*

万平方米来估算%

#

"生活性货物流通中心的用地规模也有相关的规定#它是根据其服务人口的数量来确

定的#且每处用地面积不宜大于
(

万平方米#服务半径一般为
"

!

#%&

%

!

(

"当城市对外货物运输距离小于
"**%&

时#应该采用的是公路运输%如果要在市区

边缘设置过境货运专用车道#昼夜过境货运车辆必须大于
(***

辆标准货车%

! ! !

!"!"$

"#01()

!"

"#01;()<=

城市道路主要分为快速路$主干路$次干路和支路四大类%人与车交通分行$机动车

与非机动车交通分道的要求都在城市道路交通的规划之中%

!

!

"一般城市道路的用地面积占城市建设用地面积的
)1

!

!(1

%而对规划人口在
"**

万以上的大城市一般为
!(1

!

"*1

%

!

"

"规划城市人口人均占有道路用地面积也有相关的规定#一般为
2

!

!(&

"

%道路用

地面积一般为
/'*

!

!#'(&

"

&人#广场面积一般为
*'"

!

*'(&

"

&人#公共停车场面积一般

为
*')

!

!'*&

"

&人%

!

#

"因为城市规模不同#所以人流量和车流量亦不相同#城市道路网规划指标见表
!-!-$

%

表
!"!"%

!

大中城市道路网规划指标

项目
城市规模与

人口!万人"

快速路 主干路 次干路 支路

机动车设计速度!

%&

&

.

"

大城市
"

"** )* /* $* #*

$

"** /*

!

)* $*

!

/* $* #*

中等城市 )

$*

!

/* $* #*

道路网密度!

%&

&

%&

"

"

大城市
"

"** *'$

!

*'( *')

!

!'" !'"

!

!'$ #

!

$

$

"** *'#

!

*'$ *')

!

!'" !'"

!

!'$ #

!

$

中等城市 )

!'*

!

!'" !'*

!

!'" #

!

$
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续表

项目
城市规模与

人口!万人"

快速路 主干路 次干路 支路

道路中机动车道条数!条"

大城市
"

"** /

!

) /

!

) $

!

/ #

!

$

$

"** $

!

/ $

!

/ $

!

/ #

!

$

中等城市 )

$ "

!

$ "

道路宽度!米"

大城市
"

"** $*

!

$( $(

!

(( $*

!

(* !(

!

#*

$

"** #(

!

$* $*

!

(* #*

!

$( !(

!

"*

中等城市 )

#*

!

$( #*

!

$* !(

!

"*

#"

"#01>?

!

!

"在分片区开发的城市#各相邻片区之间至少应有
"

条道路相贯通%在城市主要进

出口或七度地震设防城市#每个方向至少应有
"

条对外放射的道路%

!

"

"设置快速路要求必须是在人口在
"**

万以上的大城市和长度超过
#*%&

的带形城

市%而且快速路的两侧不允许设置任何的公共建筑出入口(在穿过人流集中的地区时#可

以设置人行天桥或地下道#以此避免人流拥挤#交通堵塞%

!

#

"在大小城市中主干路上的机动车与非机动车应该分道行驶互不干扰#在道路两侧

不允许设置任何公共建筑物出入口(交叉口之间分隔机动车与非机动车的分隔带宜连续%

次干路两侧可设置公共建筑物%

!

$

"关于内环路和外环路的相关规定是'内环路应设在老城区或市中心区的外围#外

环路宜设在城市用地的边界内
!

!

"%&

处%如果城市放射的干路与外环路相交时#一定要

规划好交叉口的左转交通%

$"

"#01&@A

!

!

"道路交叉口的通行能力应与路段的通行能力相协调#平面交叉口规划用地面积宜

符合表
!-!-(

的规定%

表
!"!"&

!

平面交叉口规划用地面积

!!!!!

城市人口

!!!!!

!万人"

相交道路等级
!!!!!

3

字形交叉口 十字形交叉口 环形交叉口

"

"**(*

!

"**

#

(*

"

"**(*

!

"**

#

(*

中心岛直

径!

&

"

环道宽

度!

&

"

用地面积

!万
&

"

"

主干路与主干路
*'/* *'(* *'$( *')* *'/( *'/*

) ) )

主干路与次干路
*'(* *'$* *'#( *'/( *'(( *'(* $*

!

/* "*

!

$* !'*

!

!'(

次干路与次干路
*'$* *'#* *'"( *'(( *'$( *'$* #*

!

(* !/

!

"* *')

!

!'"

次干路与支路
*'## *'"2 *'"" *'$( *'#( *'#* #*

!

$* !$

!

!) *'/

!

*'0

支路与支路
*'"* *'!/ *'!" *'"2 *'"" *'!2 "(

!

#* !"

!

!( *'(

!

*'2

!

"

"平面交叉口的进出口不仅要设展宽段#还要增加车道条数(一般每条车道的宽度

为
#'(&

%
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!

"预留展宽段用地有着明确的规定'当路段单向三车道时#进口道至少四车道(当路段单

向两车道或双向三车道时#进口道至少三车道(当路段单向一车道时#进口道至少两车道%

"

"在交叉口进口道外侧自缘石半径的端点向后展宽
(*

!

)*&

#称之为展宽的长度%

#

"在交叉口出口道外侧自缘石半径的端点向前延伸
#*

!

/*&

#称之为出口道展宽段的

长度(如果出口道车道条数达
#

条时#将不再展宽%

!

#

"在什么情况下#城市道路的设计不宜采用环形交叉口呢* 当交叉口的规划交通量

超过
"2**

辆&
.

当量小汽车数时%在环形交叉口上的任一交织段#规划交通量超过
!(**

辆&
.

当量小汽车数时#应改建交叉口%

%"

BC*0()

城市消防车道的设计尺寸见表
!-!-/

%

表
!"!"'

!

城市消防车道设计尺寸

消防车道项目 设计尺寸&
&

消防车道项目 设计尺寸&
&

道路宽度
%

$

尽端式车道的回车场
%

!(4!(

通行宽度
%

$

大型消防车辆的回车场
%

!)4!)

通行净高
%

$

&"

"#D,

!

!

"在车站$码头前有一个交通广场可以供旅客上下车的停车点#距进出口
(*&

内(

只能允许车辆的短暂停留#不允许长时间存放%

!

"

"全市车站$码头交通集散广场的规模由聚集人流量决定#其人流密度一般为
!'*

!

!'$

人&
&

"

%用地总面积按规划城市人口每人
*'*2

!

*'!*&

" 来规划%

! ! !

!"!"%

"#01&'-.

!"

$%EF+

!

!

"一般城市公共加油站的进出口都要设在次干路上#而且还要附设等候加油的停车

道%如果是附设机械化洗车的加油站#那么可增加用地面积
!/*

!

"**&

"

%

!

"

"城市公共加油站服务半径为
*'0

!

!'"%&

%大$中$小相结合#并以小型站为主%

#"

GH*$%I*,

!

!

"城市公共停车场的用地总面积#是按城市人口规定的每人
*')

!

!'*&

"

#其中机动

车占
)*1

!

0*1

%所以在市区可以建停车楼或地下停车库%

!

"

"在市中心和分区中心地区#应为全部停车位数的
(*1

!

2*1

(城市对外道路出入口

地区#应为全部停车位数的
(1

!

!*1

(城市其他地区#应为全部停车位数的
"(1

!

$*1

%

!

#

"不同的停车场用地面积也不同#比如机动车公共停车场用地面积是按当量小汽车

停车位数来计算的%地面停车场用地面积#每个停车位一般为
"(

!

#*&

"

(停车楼和地下
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停车库的建筑面积#每个停车位一般为
#*

!

#(&

"

%

$"

45*$%I*,

!

!

"自行车停车场用地比较小#一般为城市公共停车场用地总面积的
!*1

!

"*1

#服

务半径一般为
(*

!

!**&

#且不得大于
"**&

%

!

"

"如果要计算市中心区自行车停车场的停车位数#应乘以高峰日系数
!'!

!

!'#

%每

个停车位的存车量以一天周转
(

!

)

次计算%

! ! !

!"!"&

01JKL>M

!

!

"城市道路的绿地率指标见表
!-!-2

%

表
!"!"(

!

城市道路绿化率指标

道路绿化项目 绿化率指标

园林景观路
%

$*1

红线宽度大于
(*&

的道路
%

#*1

红线宽度在
$*

!

(*&

间的道路
%

"(1

红线宽度小于
$*&

的道路
%

"*1

!

"

"分车绿带的宽度规定'种植乔木的分车绿带宽度和行道树绿带宽度不可以小于

!'(&

(而主干路上的分车绿带宽度不可以小于
"'(&

(乔木树干中心至机动车道路缘石外

侧的距离不可以小于
*'2(&

%

!

#

"中间分车绿带的好处是可以阻挡相向行驶车辆的眩光%

!

$

"宽度大于或等于
!'(&

的两侧分车绿带上#以种植乔木为主(在宽度小于
!'(&

的

分车绿带上#以种植灌木为主%在宽度大于
)&

路侧绿带上#该绿化用地面积不可以小于

该段绿带总面积的
2*1

%

!"#

#$+,)*

! ! !

!"#"!

"#01NOPLQR

!"

"#01NOP

!

!

"城市道路的功能组成

在城市里#沿街两侧建筑红线之间的空间范围为城市道路用地#该用地由以下不同功
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能组成#见表
!-"-!

%

表
!"#"!

!

城市道路的功能组成

项目 内容

车行道

机动车道 供机动车行驶#如汽车$无轨电车$摩托车等

非机动车道 供非机动车行驶#如自行车$三轮车$畜力车等

有轨电车道 供有轨电车行驶

人行道 供行人步行通过马路

绿化带 起卫生$防护与美化作用

排水系统 用于排除地面积水#如街沟或边沟$雨水口$窨井$雨水管等

辅助性交通设施 为组织交通$保证交通安全#如交通信号灯$交通标志$交通岛$护栏等

地上设施 沿街的地上设施#如照明灯柱$架空电线杆$给水栓$邮筒$清洁箱$接线柜等

岔路口 )

交通广场 )

停车场 )

公共汽车站停靠站台 )

!

"

"城市道路的结构组成

道路是城市交通工程的一种主要构筑物%对所有道路来说#道路的基本结构组成包

括'路基$路面$桥梁$涵洞$隧道$排水工程$防护工程$交通安全工程及沿线附属设

施等#城市道路也不例外%见表
!-"-"

%

表
!"#"#

!

城市道路的结构组成

项目 内容

路基

路基是支撑路面结构的基础#与路面共同承受行车荷载的作用#同时承受气候变化和各种自然灾

害的侵蚀和影响%路基结构按照与所处地面相对位置的不同可以分为填方路基$挖方路基和半填

半挖路基三种断面形式

路面

路面是铺筑在道路路基上与车轮直接接触的结构层#承受和传递车轮荷载#承受磨耗#经受自然

气候和侵蚀的影响%对路面的基本要求是具有足够的强度$稳定性$平整度$抗滑性能等%路面

结构一般由面层$基层$底基层与垫层组成

桥涵
桥涵是道路跨越水域$沟谷和其他障碍物时修建的构造物%其中单孔跨径小于

(&

或多孔跨径之

和小于
)&

称为涵洞#大于这一规定数值则称为桥梁

隧道
隧道是指建造在山岭$江河$海峡和城市地面下#供车辆通过的工程构造物%按所处位置可分为

山岭隧道$水底隧道和城市隧道

排水工程
排水工程是为了排除地面水和地下水而设置的构造物%常见的排水设施包括边沟$排水沟$截水

沟$急流槽$盲沟等#有效的排水系统是减少道路病害$保证道路正常运营的重要部分

防护工程

防护工程是为了加固路基边坡$确保路基稳定而修建的构造物%防护工程包含路基防护$坡面防

护$支挡构造物三大类%常见的防护形式有砌石挡土墙$砌石护坡$草皮护坡等#防护工程对保

证公路使用耐久性$提高投资效益均具有重要意义
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项目 内容

交通安全工程

及沿线设施

它是指道路沿线设置的交通安全$养护管理等设施%道路交通工程主要包括交通标线$护栏$监

控系统$收费系统$通信系统以及配套的服务设施$房屋建筑等%它们是保证道路功能$保障安

全行驶的配套设施

#"

"#01NQR

!

!

"按道路的平面及横向布置分类

一般来说#城市道路按道路的平面及横向布置分类#见表
!-"-#

%

表
!"#"$

!

按道路的平面及横向布置分类表

道路类别 机动与非机动车辆行驶情况 适用范围

单幅路 混合行驶
机动车交通量不大#非机动车较少的次干路$支路(用地不足#拆迁

困难的旧城市道路

双幅路 分流向#混合行驶
机动车交通量较大#非机动车较少#地形地物特殊#或有平行道路可

供非机动车通行

三幅路 分道行驶#非机动车分流向 机动车交通量大#非机动车多#红线宽度
%

$*&

四幅路 分流向#分道行驶
机动车速度高$交通量大$非机动车多的快速路#红线宽度

%

((&

#

主干路

!

"

"按道路地位及服务范围分类

按道路地位及服务范围分类#见表
!-"-$

%

表
!"#"%

!

按道路地位及服务范围分类表

道路类别

宽度

红线距

离&
&

车道次
每车道

宽&
&

设计行车

速度&

!

%&

&

.

"

平曲线半径&
&

最小 推荐

最大纵

坡!

1

"

最短视距&
&

市级道路

全市干道
#*

!

/( $

!

) #'(

!

#'2( /* !"( (** #

高速干道
$*

!

)* $

!

) #'(

!

$'* !** $** !(** #

入城干道
#(

!

)* $

!

!* #'(

!

#'2( )* "(* !*** $

2(

!

!**

区级道路

区域干道
"(

!

$* "

!

/ #'*

!

#'( $* $* "** $

工业区道路
!/

!

#* "

!

/ #'*

!

#'( $* (* "(** (

游览道路
"*

!

#* "

!

$ #'*

!

#'( $* $* "** /

(*

!

2(

居住区道路
居住区重要道路

!/

!

#* "

!

$ #'* "( "( !"( 2

庭院住宅区道路
!"

!

!$ !

!

" #'* "* "( !"( 2

"(

!

#*

!

#

"按功能分类

不同类型的道路功用不同%根据城市道路在路网中体现的地位和发挥的交通功能#城市

道路划分成四种类型'城市快速路$城市主干路$城市次干路和城市支路%具体见表
!-"-(

%
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表
!"#"&

!

城市道路按功能分类表

分类名称 内容说明 横向布置 进出口与交叉处要求

快速路
为城市较高车速的长距离交通

而设置的重要道路
双向车道间常设中间隔离带

全控制或部分控制#与高速主干路

交叉需设立交#与次干路可采用平

交#人行横道应设天桥或地道

主干路
为城市道路网的骨架#连接城

市各主要分区的交通干路

宜采用三幅路或四幅路#自行车多

时宜用机动车与非机动车分流形式
两侧不宜设公共建筑物的进出口

次干路
为城市交通干路兼有服务功

能#配合主干路组成道路网

宜采用三幅路或四幅路#自行车多

时宜用机动车与非机动车分流形式
与主干路相交处以平交为主

支路

为次干路与广场路$区间路的

连续线#解决局部地区交通#

以服务为主

多采用混行式 与次干路平交

! ! !

!"#"#

01ST-UVNQR

道路工程图的分类是依据道路类型或结构进行划分的#划分的依据偏于施工的方便

性%具体分为道路路线工程图#道路交叉口工程图#道路沿线设施及环境保护工程图#路

基$路面排水防护工程图等%见表
!-"-/

%

表
!"#"'

!

道路工程图的分类

分类名称 内容

道路路线工程图

道路路线通常是指沿长度方向的道路中心线#由于受地形影响较大#是一条空间曲线%道路

路线工程图是表示路线空间形状的图样%一般是用路线平面图$纵断面图和横断面图来表

达的%

路线平面图是绘有道路中心线的地形图#相当于三视图中的俯视图%其作用是表达新建路线

的地理方位$平面形状$沿线两侧一定范围内的地形$地物情况和附属建筑物的平面位置等%

路线纵断面图是顺着道路中心线剖切得到的展开断面图#相当于三视图中的主视图%其作用

是表达路线的竖向形状$地面起伏$地质及沿线建筑物的概况等%

路线横断面图是垂直于道路中心线剖切而得到的断面图#相当于三视图中的左视图%路线横

断面图的主要作用是表达道路与地形$道路各个组成部分之间的横向布置关系%路线横断面

图包括路基横断面图$城市道路横断面图和路面结构图%其中#路基横断面图是进行道路横

断面放样$估算路基填挖方工程量的主要依据(城市道路横断面图反映了机动车道与非机动

车道的横断面布置形式(而路面结构图则是表达路面结构组成情况的主要图样
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分类名称 内容

道路交叉口工程图

道路交叉口是道路系统中的重要组成部分%道路交叉口根据交叉点的高度不同可以分为平面

交叉口和立体交叉口两大类型%道路交叉口工程图是反映交叉口的交通状况$构造和排水设

计的工程图样%因交叉口情况复杂#所以道路交叉口工程图一般除平$纵$横三个图样以外#

还包括竖向设计图$交通组织图和鸟瞰图等%

交通工程图主要包括交通标线图和交通标志图%交通标线图是表达道路上为保证安全而制定

的特定线型与图集的图样#是表达道路两侧标志设备的图样

路基$路面排水

防护工程图

路基$路面排水防护工程图属细部构造详图%排水防护工程图的作用是反映路面排水系统和

边坡设计情况%排水工程图一般包括全线排水系统布置设计图和单个排水设施构造图%如图

!-"-!

所示为某道路排水边沟设计图#它属于单个排水设施构造图

道路沿线设施及环

境保护工程图

道路沿线设施及环境保护工程图是道路设计文件的一项内容#是指除了路线$路基$路面等

主要工程以外的部分#如防护栏$隔离栅$里程碑$出入口等的图样#一般包括横向布置图

和构造大样图

图
!"#"!

!

某道路排水边沟设计图

! ! !

!"#"$

01STWXVY

在城市道路工程中#除了图示构筑物的形状$大小外#道路工程常用图还需采用一些

专用的图例符号和文字说明#这样才能清清楚楚地把设计内容表示在图样上%在城市道路

设计中#通常会采用如下图例%见表
!-"-2

%
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表
!"#"(

!

道路工程常用图例表

项目 序号 名称 图例 项目 序号 名称 图例

平面

!

涵洞

"

通道

#

分离式立交

5'

主线上跨

6'

主线下穿

$

桥梁!大$中桥梁

按实际长度绘"

(

互通式立交

!按采用形式绘"

/

隧道

2

养护机构

)

管理机构

0

防护网

!*

防护栏

!!

隔离墩

纵面

!"

箱涵

!#

管涵

!$

盖板涵

!(

拱涵

!/

箱型通道

!2

桥梁

!)

分离式立交

5'

主线上跨

6'

主线下穿

!0

互通式立交

5'

主线上跨

6'

主线下跨

材料

"*

细粒式沥

青混凝土

"!

中粒式沥

青混凝土

""

粗粒式沥

青混凝土

"#

沥青碎石

"$

沥青灌入

碎砾石

"(

沥青表面处理

"/

水泥混凝土

"2

钢筋混凝土

")

水泥稳定土

"0

水泥稳定砂砾

#*

水泥稳定碎砾石

#!

石灰土

#"

石灰粉煤灰

##

石灰粉煤灰土

#$

石灰粉煤灰砂砾

#(

石灰粉煤灰碎砾石

#/

泥结碎砾石

#2

泥灰结碎砾石

#)

级配碎砾石
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续表

项目 序号 名称 图例 项目 序号 名称 图例

材料

#0

填隙碎石

$*

天然沙砾

$!

干砌片石

$"

浆砌片石

$#

浆砌块石

材料

$$

木材
!!

横

纵

$(

金属

$/

橡胶

$2

自然土壤

$)

夯实土壤
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#"!

#$+,-.'(

! ! !

#"!"!

$1011Z[\V

!"

$101[\V]^

公路路线的平面图一般是用高程投影法将路线的走向$平面线形!直线和左$右弯道"

和行车道布置状况#以及沿线两侧一定范围内的地形$地物等#从上向下投影所绘制的水

平投影图%

公路路线平面图是用来说明路线的平面位置$线形状况$沿线地形和地物$纵断标高

和坡度$路基宽度和边坡坡度$路面结构$地质状况以及路线上的附属构造物#如桥涵$

通道$隧道$挡土墙的位置及其与路线的关系#从中可以清楚看到公路的各项指标%如图

"-!-!

所示%

#"

$101[\VN_`ab

!

!

"地形部分的表达内容

!

"图样比例%根据地形地物状况的差异#地形图可采用的比例是不一样的%通常在城

市区采用
!7(**

或
!7!***

#山岭区宜采用
!7"***

#丘陵和平原地区宜采用
!7(***

或

!7!****

%比例选择应以能清晰表达图样为准%

"

"方位%一般确定方位的方法有坐标网或指北针两种#如果采用的是坐标网来定位#

则需要在图样中绘出坐标网并注明坐标(如果采用的是指北针#则需要在图样适当位置按

标准画出指北针%

#

"地物%如房屋$道路$河流$电力线$桥梁$植被等#都是按规定图例绘制的%

$

"地貌%在平面图中#地貌是用等高线来表示的%同一地形内#地势愈陡#等高线就

会愈密%地势愈平坦#等高线就会愈稀%根据该图的等高线分部情况#可以看出该地区的
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西南部地势较平缓$较低#而东北部地势较高$较陡%

(

"标注%以便路线的高程控制#所以水准点位置及编号应在图中注明%

图
#"!"!

!

公路道路平面图

!

"

"路线部分的表达内容

!

"道路的用地界限是道路规划红线#我们经常用双点画线来表示%而在道路规划红线

的范围内都是道路用地#所有不符合设计要求的建设物$构筑物$各种管线等都要拆除%

"

"城市道路中的机动车道宽度为
!(&

#非机动车道宽度为
/&

#分隔带宽度为
!'(&

#

人行道宽度为
(&

#均以粗实线表示%细点画线一般表示城市道路中心线%城市道路的平

面图是采用
!7(**

的比例#这样均可按比例绘制在图样中%

#

"图线桩号%里程桩号一般在道路中心线上反映了道路各段长度及总长%注写里程桩

号的方法有两种#一是从起点到终点#沿前进方向注写里程桩号(二是向垂直道路中心线

方向引一细直线#再在图样边上注写里程桩号%

$

"道路中曲线的几何要素的表示及控制点位置的图示%如图
"-!-"

所示#

!"

!

表示为第

一个路线转点%

!

角为路线转向的折角#它是沿路线前进方向向左或向右偏转的角度%

#

为

切线长#

$

为圆曲线半径#

%

为外矢距#

&

为曲线长%图中曲线控制点有
'(

为曲线起点#

)'

为+圆缓,交点#

')

为+缓圆,交点#

*(

表示不曲线中点#

'(

为+缓直,的交点%

$"

01ST[\VWXVYcde

道路工程平面图常用图例和符号#见表
"-!-!

%
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图
#"!"#

!

缓和曲线线形

表
#"!"!

!

路线平面图中的常用图例和符号

序号 名称 图例 序号 名称 图例

!

浆砌块石
!!

房屋

"

水准点
!"

高压电线

#

导线点
!#

低压电线

$

转角点
!$

通讯线

(

铁路
!(

水田

/

公路
!/

旱地

2

大车道
!2

菜地

)

桥梁及涵洞
!)

水库鱼塘

0

水沟
!0

坎

!*

河流
"*

晒谷坪
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续表

序号 名称 图例 序号 名称 图例

"!

用材料

""

围墙

"#

堤

"$

路堑

"(

坟地

"/

变压器

"2

经济林

")

等高线中沟

"0

石质陡崖

#*

转角点
!"

#!

半径
$

#"

切线长度
#

##

曲线长度
&

#$

缓和曲线长度
&

#(

外距
%

#/

偏角
!

#2

曲线起点
()

#)

第一缓和曲线起点
('

#0

第一缓和曲线终点
')

$*

第二缓和曲线起点
)'

$!

第二缓和曲线终点
'(

$"

东
%

$#

西
+

$$

南
,

$(

北
-

$/

横坐标
.

$2

纵坐标
)

%"

$101[\VN-Ufg

!

!

"了解地形$地物情况#根据平面图图例及等高线的特点#掌握图样反映的地形地

物状况$地面各控制点高程$构筑物的位置$道路周围建筑的情况及性质$已知水准点的

位置及编号$坐标网参数或地形点方位等%

!

"

"清楚表达道路中心线$规划红线$机动车道$非机动车道$人行道$分隔带$交

叉口及道路中曲线设置情况等%

!

#

"清楚表达道路方位及走向#路线控制点坐标$里程桩号等%

!

$

"根据道路用地范围清楚表达原有建筑物及构筑物的拆除范围以及拟拆除部分的性

质$数量#所占农田性质及数量等%

!

(

"结合路线纵断面图清楚表达道路的填挖工程量%

!

/

"到有关部门查出水准点的绝对高程#以备施工中控制道路高程#在图中清楚标注

水准点位置及编号%
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城市道路平面图是用来表示城市道路的方向$平面线形和车行道布置以及沿路两侧一

定范围内的地物和地形情况%

#"

"#01[\VN_`ab

!

!

"图样比例%在城市道路平面图中可以按比例画出道路的宽度%

!

"

"图线桩号%在城市道路平面图中图线的表示都是不同的#如细点画线表示道路中

心线%粗实线表示路基连缘线#在道路中心线上标有里程桩号%

!

#

"标注%在平面图中按比例绘制车道的位置$宽度及各车道之间的分隔带$路缘带

的位置%

!

$

"方位%一般道路的走向可用坐标网或指北针来确定%

!

(

"布置形式%根据两侧车道和中间分隔带的宽度布置形式图%

!

/

"地形%地形可以用等高线来表示#还可以用大量的地形点表示高程%

!

2

"地物%城市道路平面图中地形面上的地物更多见的是原有道路$房屋$地下管

道等%

#"#

#$+,/01.'(

! ! !

#"#"!

$1011Zhi\V

!"

$101hi\V]^

城市道路路线纵断面图中主要包括'高程标尺$图样和测设数据表三大部分#反映了

道路沿纵向的设计高程变化$填挖情况$地质情况$原地面标高$桩号等多项图示内容及

其数据%

#"

$101hi\VN_`ab

!

!

"图样部分的表达内容

!

"图样比例%在图样中一般高程表示的是垂直方向#路线长度表示水平方向%

"

"路面设计高程线%路面设计高程线是由比较规则的直线与曲线组成的粗实线#它反

映了道路路面中心的高程%
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#

"竖曲线%竖曲线分为凹形和凸形两种#分别用+ ,和+ ,符号表示#竖曲线的半

径为
$

$切线长为
#

$外距为
%

%

$

"路线中的构筑物%桥梁$隧道$通道等都称之为路线上的构筑物%

(

"标注%所谓的标注是指在道路交叉口位置及相交道路标注名称和桩号%

!

"

"资料部分的表达内容

!

"地质情况%各段土质名称是根据道路路段土质变化情况来注明的%

"

"坡度与坡长%城市道路断面图中的坡度应该在斜线上方注明#而坡长则是在斜线下

方注明#坡度与坡长的单位为+

&

,%

#

"设计高程%设计高程的单位为+

&

,%

$

"原地面标高%可根据测量结果填写其单位为+

&

,%

(

"填挖情况%路线的设计线低于地面线时#需要挖土%路线的设计线路高于地面线

时#需要填土%即反映设计标高与原地面标高的高差%

/

"里程桩号%一般设
!%&

桩号$

!**&

桩号!或
(*&

桩号"$构筑物位置桩号及路线控

制点桩号等#应按比例标注里程桩号%

2

"平面直线与曲线%在道路中心线示意图中#直角折线表示平曲线的起止点#且注明

曲线几何要素%纵断面的情况不同路线空间线型也就不同%

! ! !

#"#"#

$1011Zji\V

!"

$101ji\V]^

公路道路主要是以货运交通为主#行人与非机动车很少%其断面特点是'车行道为

"

!

$

条#明沟排水#路面边缘不设边石#路基基本处于低填方或不填不挖状态#没有专

门人行道#想要保护和支撑路面铺砌层或临时停车或步行交通必须在路面两侧设一定宽度

的路肩%

公路道路横断面图是沿道路中心线垂直方向的断面图#如图
"-"-!

所示%

#"

$101ji\Nklmn

!

!

"路堤指的是填方路基#如图
"-"-"

所示%填土高度等于设计高程减去路面高程%填

方边坡一般为
!7!'(

%在图下注有该断面的里程桩号$中心线处的填方高度
'

#

!

&

"以及

该断面的填方面积
/

#

!

&

"

"%

!

"

"路堑是指挖方路基#路基底部两侧的槽形为边沟%如图
"-"-#

所示#整个路基全为

挖土区称为路堑%挖土深度等于地面高程减去设计高程#挖方边坡一般为
!7!

%图下注有

该断面的里程桩号$中心线处挖方高度
'

+

!

&

"以及该断面的挖方面积
/

+

!

&

"

"%
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图
#"#"!

!

近郊道路示意图!单位"

)

#

图
#"#"#

!

路堤

图
#"#"$

!

路堑
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!

!

#

"半填半挖路基%所谓的半填半挖路基是指断面一部分为填土区#一部分为挖土区#

如图
"-"-$

所示%在图下注有该断面的里程桩号$中心线处的填!或挖"高度$该断面的填

方面积
/

#

和挖方面积
/

+

%

图
#"#"%

!

半填半挖路基横断面图的形式

$"

$101ji\N_`ab

!

!

"图线%一般在横断面图中#路面线$路肩线$边坡线等都是用粗实线来表示#原

有地面线用细实线表示#路中心线用细点画线表示#如图
"-"-(

所示%

图
#"#"&

!

道路路基横断面图示

!

"

"比例%一般水平方向和高度方向的比例都是相同的#采用
!7(*

$

!7!**

或

!7"**

%

!

#

"图形布置%图形的布置一般是沿着桩号从下到上$从左到右的%

!

$

"标注%桩号$断面面积和地面中心线到路基中心线的高差都应该在横断面图图形

下面标注%

! ! !

#"#"$

"#011Zji\V

!"

"#01ji\V]^

由于城市道路是在城市规划与交通规划基础之上实施的#所以体现在横断面图上#城

市道路要比公路复杂得多%
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!

!

"单幅路%所谓的单幅路就是在车行道上不设分车带#主要以路面画线标志组织交

通#若没有画线标志#机动车必须要在中间行驶#非机动车则在两侧靠右行驶#如图
"-"-/

所示%在机动车交通量不大#非机动车交通量小的城市次干路$大城市支路以及用地不

足$拆迁困难的旧城市道路适用单幅路%出于安全考虑#单幅路已经不具备机非错峰的混

行优点#如果混行的话应该使用路面划线来区分机动车道和非机动车道%

图
#"#"'

!

单幅路横断面形式

!

"

"双幅路%所谓的双幅路是指用中间分隔带分隔对向机动车车流#将车行道一分为

二%如图
"-"-2

所示%适用于单向两条机动车车道以上#非机动车较少的道路%在有平行

道路可供非机动车通行的快速路和郊区风景区道路以及横向高差大或地形特殊路段#可以

采用双幅路%

图
#"#"(

!

机非混行双幅路横断面形式!单位"

)

#

如今已经不仅在高速公路$一级公路$快速路等汽车专用道路上使用城市双幅路了#

新建城市的主$次干路上也在广泛使用#其优点体现在以下几个方面%

!

"为了远期流量变化时拓宽车道的需要#可以通过双幅路的中间绿化带预留机动车

道#为了保障过街行人的安全也可以在中央分隔带上设置行人保护区%

"

"为了避免在交叉口处混行#影响机动车通行效率#可以在人行道上设置非机动车

道#使得机动车和非机动车通过高差进行分隔%

#

"有利于设置各种道路景观设施#还可以使绿化比较集中地生长%
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#

"三幅路%三幅路指的是用两条分车带分隔机动车和非机动车流#将车行道分为三

个部分%这样的设计主要用于非机动车多$机动车交通量不大#且红线宽度大于或等于

$*&

的主干道%

三幅路在路段上分隔了机动车和非机动车的设计#把大量的非机动车设在主干路上#

这样#会使平面交叉口或立体交叉口的道路网变得很复杂#后期改造工程的难度会很大#

而且这样的道路设计占地面积大#对于寸土寸金的城市来说#不是最理想的选择%所以#

很多设计者在新规划城市道路网时#大都尽量在道路系统上实行快$慢交通分流的设计思

路#这样不仅可以提高车速#保证交通安全#还能节约非机动车道的用地面积#是个一举

两得的最佳设计方式%

在城市道路设计中#保证机动车和非机动车的交通安全也是一条设计原则%所以#在

设计机动车和非机动车交通量都很大的道路相交时#若两者没有互通的要求#可以建造分

离式立体交叉口#将非机动车道在机动车道下穿过%主干路应以交通功能为主#也需采用

机动车与非机动车分行方式的三幅路横断面%

!

$

"四幅路%四幅路指的是设有三条分车带#能让机动车对向分流$机非分隔的道路#

如图
"-"-)

所示%这样的设计主要适用于机动车量大$速度高的快速路#道路的两侧设计

成辅路%另外#四幅路也可用于单向两条机动车车道以上#非机动车多的主干路%还可用

于中$小城市的景观大道#以宽阔的中央分隔带和机非分隔绿化带衬托%

图
#"#"*

!

四幅路横断面形式!单位"

)

#

$"

"#01ji\VN_`ab

!

!

"图线%一般情况下#在道路设计中#路基横断面图的地面线一律用细实线表示#

设计线一律用粗实线表示%

!

"

"图形布置%在道路设计中#按照桩号#从下到上$从左到右排列%

!

#

"标注%道路的超高$加宽在图中明确示出%桩号应标注在图样下方#填高!

'

#

"$

挖深!

'

+

"$填方面积!

/

#

"和挖方面积!

/

+

"应标注在图样右下方#并用中粗点画线示出征

地界线%

%"

"#01ji\VNfg

!

!

"在道路设计中#城市道路横断面的设计结果采用标准横断面设计图表示%在设计
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图样中要表示出机动车道$非机动车道$人行道$绿化带及分隔带等几大部分%

!

"

"在城市道路中#地上有电力$电讯等设施#地下有给水管$排水管$污水管$煤气

管$地下电缆等公用设施的位置$宽度$横坡度等#这样的设计图称为标准横断面图#如图

"-"-0

所示%

图
#"#"+

!

城市道路横断图面

!

#

"城市道路横断面图的比例要按照道路等级要求设定#设计师通常采用
!7!**

$

!7"**

的比例%

!

$

"在道路设计图中#通常用细点画线段表示道路中心线#车行道$人行道用粗实线

表示#并注明道路构造分层情况#标明道路排水横坡度#图示出红线的具体位置%

!

(

"用图例示意出绿地$房屋$河流$树木$灯杆等(用中实线图示出分隔带设置情

况(注明各部分的尺寸#尺寸单位为厘米(与道路相关的地下设施用图例示出#并用文字

注明#有时还要标清必要的说明%

#"$

#$+,$23$.4+'(

! ! !

#"$"!

011k.SV

!"

011k.SV]^

道路路基是路面下以土石材料修筑#与路面共同承受行车荷载和自然力作用的条形结

构物%路基的形式是多种多样的#基本形式有路堤$护肩路基$砌石路基$路堑$半填半
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挖路基$挡土路基$矮墙路基$沿河路基$护脚路基$利用挖渠土填筑路基等类型#如图

"-#-!

所示%路基的基本内容包括路基本体!由地面线$路基顶面和边坡围起的土石方实

体"$路基防护和加固工程%

图
#"$"!

!

道路路基断面图

#"

011k.SVNfg

!

!

"道路路基横断面图

路基横断面图的功能是表达各里程桩处道路标准横断面与地形的关系#路基的形式$

路基顶面标高$边坡坡度$排水设施的布置情况和防护加固工程的设计情况%

路基横断面的绘制方法是在对应桩号的地面线上#按标准横断面所确定的路基形式和

尺寸$纵断面图上所确定的设计高程#将路基顶面线和边坡线绘制出来#在行业内一般被

称为戴帽%

道路路基的结构会在标准横断面或路基结构图上来表达#一般不在路基横断面上表达#
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必要的时候#设计者可能会采用文字进行详细说明#图
"-#-"

为
!

!

$

级公路整体式断面图%

图
#"$"#

!

一
!

四级公路整体式断面图!单位"

)

#

!

"

"高速公路路基横断面图

随着城市交通量及车速的提高#城市高速公路的修建已经越来越多#发展也越来越

快%高速公路的特点是'没有非机动车#车速快#通行能力强#一般会设计四条以上车道

并设中央分隔带#采用立体交叉形式#而且会全部或局部控制车辆出入#有完备的现代化

交通管理设施等#它是高标准的现代化公路%城市高速路和一般高速路有所不同'对城市

交通具有很强的疏解功能#道路设计上和城市其他道路要有机衔接#位置往往靠近城市的

边缘%城市高速公路一般作为城市的环形路#如北京的五环$六环就属于城市的高速路%

高速公路横断面是由中央分隔带$行车道$硬路肩和土路肩组成%

高速公路会设计中央分隔带#目的是分离对向的高速行车车流#并用以设置防护栅$

隔离墙$标志和植树%为了安全行车#还会设置路绿带#防止对面行车对视线的诱导作

用%中央分隔带常用的形式有三种#用植树$防眩板$防眩网来防止眩光#保证有良好的

安全行车环境%

设计者会依据道路的性质$车速要求和交通量来设定高速公路横断面宽度#如图
"-#-#
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所示%

图
#"$"$

!

高速公路断面图

!

#

"特殊路基设计图

在通过不利水文地质区域时#为了保证道路坚固稳定#往往要针对具体情况对路基进

行超出常规的处理和验算#设计结果用特殊路基设计图来表达%特殊路基设计在城市道路

设计中比较少见%

! ! !

#"$"#

011\.SV

!"

011\.SV]^

路面#就是路的表面%在道路设计中的专业表述是'在路基顶面以上行车道范围内用

各种不同材料分层铺筑而成的一种层状结构物%根据其使用的材料和性能不同#我们将路

面划分为柔性路面和刚性路面两类%刚性路面主要是水泥混凝土路面的结构形式#其图示

特点与钢筋混凝土结构图相同%

路面构造主要包括行车道宽度$路拱$中央分隔带和路肩#以上各部分的关系可以在标准

横断面上表达清楚#但是路面的结构和路拱的形式等内容需绘制相关图样进行清楚地表达%

#"

011\NRo

由于行车载重和自然因素等原因对路面的影响#会随深度的增加而逐渐减弱%可以想

象#当车辆行驶在道路上时#路面所受的压力最大%因此#我们把路面分几个不同的层

次#按照各个层位功能的不同#划分为面层$基层$垫层和联结层四个部分%

!

!

"面层%面层俗称路面#是路面结构层最上面的一个层次#是路面的表层#因为直

接同车轮和大气接触#所以受行车荷载等各种力的作用最强#人为的破坏以及受自然因素

的风化腐蚀影响也最大#因此#面层所用的材料一定要具备较高的力学强度和化学稳定

性#表层还应有良好的耐磨$抗滑和防渗性能%当面层设计为双层时#表面一层称面层上

层#下面一层称面层下层%要注意的是#在中$低级路面面层上#所设置的磨耗层和保护

层也包括在面层之内%

!

"

"基层%基层是道路主要的承重部分#位于路面结构层中#主要承受汽车荷载的竖

向力#并把由面层传下来的应力往垫层或土基扩散#所以它应具有足够的强度$韧性和稳

定性#这样的道路才会具有良好的扩散压力的功能%因此#道路质量很大程度体现在基层
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设计上%虽然基层遭受自然环境因素的破坏比面层小#但是仍然有可能经受地下水和通过

面层渗入雨水的浸湿#所以基层结构应具有足够的水稳定性%面层对基层有一定的保护作

用#而基层的质量决定着面层的使用年限%因为道路的质表面虽不直接供车辆行驶#但仍

然要求有较好的平整度#这是保证面层平整性的基本条件%

修筑基层的材料主要有各种结合料#如石灰$水泥或沥青等%还会用到稳定土或稳定

碎!砾"石$水泥混凝土$天然沙砾$各种碎石或砾石$片石$块石或圆石#各种工业废

料#如煤渣$粉煤灰$矿渣$石灰渣等%还需要的材料是土$砂$石所组成的混合料等%

!

#

"垫层%垫层是位于基层和土基之间的层次#有排水$隔水$防冻或防污等多种功

能#但其主要作用为调节和改善土基的水温状况#以保证面层和基层具有必要的强度$稳

定性和抗冻胀能力#扩散由基层传来的荷载应力#以减小土层所产生的变形%因此#通常

在路基水温状况不良或有冻胀的土基上#都会在基层之下设计一个垫层%

一般来说#对修筑垫层的材料强度要求不会太高#但对水稳定性和隔温性能要求会比

较高%常用的垫层材料分为两类#一类是透水性垫层#是由松散粒料如砂$砾石$炉渣等

组成(另一类是稳定类垫层#是用水泥或石灰稳定土等修筑的%

!

$

"联结层%在面层和基层之间设置的一个层次叫作联结层#它的主要作用是加强面

层与基层的共同作用或减少基层的反射裂缝%

$"

011\.SVN-U

!

!

"道路路面结构图

常见的道路路面结构形式分为'磨耗层$上面层$下面层$连接层$上基层$下基层

和垫层#按由上向下的顺序排列#如图
"-#-$

所示%路面结构图的功能是设计者用来表达

各结构层的材料和设计厚度的%

图
#"$"%

!

典型的道路路面结构图

对于沥青类路面来说#由于它是多层结构层组成的#在同车道的结构层沿宽度一般没

有什么大的变化%因此#设计者会选择车道边缘处#即侧石位置一定宽度范围作为路面结

构图图示的范围#这样既可图示出路面结构情况#又能将侧石位置的细部构造及尺寸反映

清楚#也可只反映路面结构分层情况#如图
"-#-(

所示%
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图
#"$"&

!

某城市道路路面结构图

在路面结构设计图图样中#要求设计者将每层结构用图例表示清楚#如灰土$沥青混

凝土$侧石等都要明晰地表达出来%设计图要分层注明每层结构的厚度$性质$标准等#

还要将必要的尺寸注全$注清楚%当不同车道结构不同时#可以分别绘制路面结构图#并

注明图名$比例及文字说明等%

!

"

"道路路拱大样图

路拱采用什么曲线形式#应在设计图中予以说明#如抛物线线型的路拱#应以大样的

形式标出其纵$横坐标以及每段的横坡度和平均横坡度#以供一线工人施工放样使用#如

图
"-#-/

所示%

图
#"$"'

!

道路路拱大样图
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"机动车道路面结构图

城市道路设计中常见的机动车道路面结构大样图#如图
"-#-2

所示%

图
#"$"(

!

机动车道路面的结构大样示意图

!

$

"人行道路面结构图

常见的城市人行道路面结构大样图#如图
"-#-)

所示%

图
#"$"*

!

人行道路面结构大样示意图

!

(

"水泥路面接缝构造图

水泥混凝土路面的主要材料是水泥$砂石和钢筋#具体说是以预应力混凝土$装配式
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混凝土$素混凝土$钢筋混凝土$连续配筋混凝土$钢纤维混凝土和混凝土小块铺砌等面

层板和基层组成的路面%目前#我国城市普遍采用的是就地浇筑的素混凝土路面#所谓素

混凝土路面#是指除接缝区和局部范围外#不配置钢筋的混凝土路面%它的优点是强度

高$稳定性好$耐久性好$养护费用少$经济效益高$有利于夜间行车%但是#对水泥和

水的用量大#路面有接缝#养护$修复难度大$成本高%

接缝的构造与布置'混凝土面层是由一定厚度的混凝土板所组成#它具有热胀冷缩的

性质%需要注意的是#由于一年四季气温的变化#混凝土板会产生不同程度的膨胀和收

缩%而在一昼夜中#白天气温升高#混凝土板顶面温度较底面高#这种温度坡差会造成板

的中部凸起%温度变化的时候#板顶的温度较底面低#会使板的周边和角隅翘起#如图
"-

#-0

!

5

"所示%这些变形会受到板与基础之间的摩阻力和黏结力以及板的自重和车轮荷载等

的约束#致使板内产生过大的应力#造成板面断裂#如图
"-#-0

!

6

"#或拱胀等道路损坏现

象%由于翘曲而产生裂缝后#被分割的两块板体还没有完全断裂#当板体温度均匀下降引

起收缩后#才会将两块板体拉开#如图
"-#-0

!

8

"所示#从而让路基失去压力的传递作用#

容易给路面造成损伤#降低道路的使用寿命%

图
#"$"+

!

混凝土板由温差引起的变化示意图

为避免这些缺陷#在设计混凝土路面时#会在纵横两个方向设置多个接缝#这样#会

把整个路面分割成为许多板块#如图
"-#-!*

所示%横向接缝是垂直于行车方向的接缝#共

有三种'收缩缝$膨胀缝和施工缝%收缩缝保证板因温度和湿度的降低而收缩时沿该薄弱

端面缩裂#从而避免产生不规则的裂缝%保证膨胀缝板在温度升高时能部分伸张#从而避

免路面板在热天拱胀和折裂破坏#同时膨胀缝也能起到收缩缝的作用%另外#混凝土路面

每天完工#因雨天或其他原因不能继续施工时#应尽量做到膨胀缝处#如不可能#也应做

至收缩缝处#并做成施工缝的构造形式%

图
#"$"!,

!

水泥混凝土板的分块与接缝

!

)横缝(

"

)纵缝
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"膨胀缝的构造图

"

缝隙宽在
!)

!

"(&&

之间%如施工时遇到气温较高#或者膨胀缝间距较窄处#应采

用低限的宽度#反之用高限#为热胀冷缩预留空间%在缝隙上面约为厚板的
!

&

$

或
(&&

深度内浇灌填缝料#下面应该设有富有弹性的嵌缝板%嵌缝板一般都是由经过油浸或沥青

制的软木板制成#具有较强的抗腐蚀性%

#

对于交通繁忙的繁华城市道路#为保证混凝土板之间能有效地传递压力#防止形成

错台#会在胀缝处板厚中央设计一个传力杆%传力杆一般是长为
*'$

!

*'/&

$直径为
"*

!

"(&&

的光圆钢筋#每
*'#

!

*'(&

设置一根%杆的半段固定在混凝土内#另半段涂以沥

青#套上长约
)

!

!*8&

的铁皮或塑料筒#筒底与杆端之间留出宽约
#

!

$8&

的空隙#并用

木屑与弹性材料填充#以保证板因为热胀冷缩而自由伸缩#如图
"-#-!!

!

5

"所示%在同一

条胀缝上的传力杆#设有套筒的活动端最好在缝的两边交错布置%

$

由于设置传力杆需要钢材#故有时不设传力杆#而在板下用
9!*

混凝土或其他强度

较大的材料铺成断面垫枕#形状为梯形矩形#如图
"-#-!!

!

6

"所示%当用炉渣$石灰土等

强度较大的材料作基层时#可将基层加厚形成垫枕#不仅结构简单#而且成本低廉%为防

止水经过胀缝渗入基层和土层里面去#造成路基损伤#可以在板与垫枕或基层之间铺一层

或两层油毛毡#也可以铺
"8&

厚的沥青砂%

图
#"$"!!

!

膨胀缝的构造形式!单位"

))

#

!

)传力杆固定端(

"

)传力杆活动端(

#

)金属套筒(

$

)弹性材料(

(

)软木板(

/

)沥青填缝料(

2

)沥青砂(

)

)

9)

!

9!*

水泥混凝土预制枕垫

"

"收缩缝的构造图

"

收缩缝一般采用假缝形式#如图
"-#-!"

!

5

"所示#即只在板的上部设计缝隙#当板

因为热胀冷缩的原因收缩时#最薄弱断面就会有规则地自行断裂%收缩缝缝隙宽度在
(

!

!*&&

之间#深度是板厚的
!

&

#

!

!

&

$

#一般为
$

!

/8&

之间#近年来#国外设计者会有见

效假缝宽度与深度的%假缝缝隙内亦需浇灌填缝料#以防地面雨水下渗及石砂杂物进入缝

内%但是实践证明#当对基层表面采用了比较完善的防水措施之后#收缩缝缝隙宽度小于

#&&

时#不浇灌填缝料也不会影响道路的施工质量%所以#这时设计者会在设计时省去

这道程序%

#

由于收缩缝缝隙下面板断裂面不是平整的#所以能在承受外界的作用力时具有良好

的传荷作用#一般都不会设置传力杆#但对交通繁忙或地基水文条件不良路段除外#因为

路基不好#所以要在板厚中央设计安装传力杆%这种传力杆规格是'长度约为
*'#

!

*'$&

#

直径
!$

!

!/&&

#每间距
*'#*

!

*'2(&

安装一根#如图
"-#-!"

!

6

"所示#传力杆一般全部锚固
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#$

!!!

在混凝土内#以使收缩缝下部凹凸面的传荷作用有所保证(但为便于板的翘曲#有时也将传

力杆半段涂以沥青#称为滑动传力杆#而这种缝称为翘曲缝%设计者需要注意的是#当在膨

胀缝或收缩缝上设置传力杆时#传力杆与路面边缘的距离应较传力杆间距小%

#

"施工缝的构造图

施工缝采用平头缝或企口缝的构造形式%平头缝上部应设置深为板厚
!

&

#

!

!

&

$

$宽为

)

!

!"&&

的沟槽#内浇灌填缝料%为利于板间传递荷载#在板厚的中央也应设置传力杆#

如图
"-#-!"

!

8

"所示%传力杆长约
*'$*&

#直径
"*&&

#半段锚固在混凝土中#另半段涂沥

青#亦称滑动传力杆%如不设置传力杆#则要专门的拉毛模板#把混凝土接头处做成凹凸

不平的表面#以利于传递荷载%另一种形式是企口缝#如图
"-#-!"

!

:

"所示%

图
#"$"!#

!

收缩缝的构造形式示意图!单位"

))

#

!

)传力杆(

"

)自行断裂缝(

#

)涂沥青

$

"纵缝的构造图

"

纵缝是指平行于混凝土行车方向的那些接缝%纵缝一般按
#

!

$'(&

设置#这对行

车和施工都较方便%当双车道路面按全幅宽度施工时#纵缝可做成假缝形式%对这种假缝#

国外规定在板厚中央应设置拉杆#拉杆直径可小于传力杆#间距为
!'*&

左右#锚固在混凝

土内#以保证两侧板不致被拉开而失掉缝下部的颗粒嵌锁作用#如图
"-#-!#

!

5

"所示%

#

当按一个车道施工时#可做成平头纵缝#如图
"-#-!#

!

6

"所示#它是当半幅板做成

后#对板侧壁涂以沥青#并在其上部安装厚约
*'*!&

#高约
*'*$&

的压缝板#随即浇筑

另半幅混凝土#待硬结后拔出压缝板#浇灌填缝料%

$

为利于板间传递荷载#也可采用企口式纵缝#如图
"-#-!#

!

8

"所示#缝壁应涂沥青#

缝的上部也应留有宽
/

!

)&&

的缝隙#内浇灌填缝料%为防止板沿两侧拱横坡爬动拉开和

形成错台#以及防止横缝错开#有时在平头式及企口式纵缝上设置拉杆#拉杆长
*'(

!

*'2&

#直径
!)

!

"*&&

#间距
!'*

!

!'(&

%

%

对多车道路面#应每隔
#

!

$

车道设一条纵向膨胀缝#其构造与横向膨胀缝相同%

当路旁有路缘石时#缘石与路面板之间也应设膨胀缝#但不必设置传力杆或垫枕%




