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石家庄功倍重型机械有限公司（前身）为机械部石家庄矿山机械研究所，成立于1976年，

是我国矿物筛分、粉碎技术的专业归口研究所。拥有国家级的产品质量监督检测中心、行业技

术情报站，国家标准研究室、部级产品试验场以及筛分、破碎、分级磨矿、超微粉碎、振动机

械等各专业技术研究室。1996年研究所经上级批准改制为现代化股份制企业（冀机编[1996]158

号文件），开发了一系列具有自主知识产权的物料输送、筛分、破碎、磨矿、分级等行业领先

技术水平的产品，为国内、外工矿企业提供了世界一流的工艺方案和设备。

1、40多年的专业技术研发经验。

2、拥有粉碎工程专业数量最多、成果最多、资历最老的研发技术人员。

3、拥有国内粉碎筛分各种原理设备和近万种物料的实验数据库。

4、委托国家中小型矿山机械质量检测中心为其第三方检测机构，确保质量合格、

稳定。

5、专业、及时并负责到底的售后服务团队。

1、粗、中、细级不同粒度（1000mm-0.1mm）要求的粉碎、筛分成套工艺、设备

选型、设备研发、制造。

2、干、湿、黏等特种工况物料的粉碎、筛分工艺与设备及技术改造服务。

3、超细粉碎、筛分-3mm专利技术及工艺方案。

4、致力于智能清洁发电、煤炭深度分选、洁净煤技术、精细化工、绿色矿山、土

壤修复、固体废弃物处理、港口货运等领域的物料处理技术研究，为客户提供定制化设

计。

坦荡燕赵，忠义千年，沃土苍天，拥抱三皇五帝；巍巍太行，蜿蜒千里，灵山人杰

孕育建国传奇。面对千载难逢的产业升级市场机遇，功倍重机将秉承“大成共赢，事半

功倍”的企业理念，以“粉碎一切分碎难题”为使命，用过硬的实用技术打造粉碎工程

技术领域第一品牌。

功倍重机的独特优势在于：

功倍重机可提供的粉碎技术解决方案：

1、块煤与末煤（0—13mm）分级的稳定性问题

大多数洗选工艺对>13mm的块煤和<13mm的末煤采用不同的洗选系统，当煤的含水

量、粘性、泥化现象变化时造成筛机筛孔堵塞，13mm分级效率降低，大量-13mm末煤

进入块煤分选系统，造成煤泥水系统负荷增大，影响块煤分选系统的正常生产。

为了缓解这种情况，有的选厂把筛孔更换为20mm，此举虽可增加分级效率，但改

变了块、末煤系统的量，导致块、末煤分选系统入料比例失调，末煤分选系统入料量增

加，超过设计处理能力；为保证末煤分选系统正常生产，只能降低来煤能力，系统总处

理能力降低，生产成本大幅增加。同时块煤入洗量减少，造成精煤发热量降低。

块、末煤分选比例示意图：

2、末煤（0-13mm）全入洗对工艺系统的影响

生产实践发现，0—13mm的末煤全部入洗会产生如下问题：

2.1 原生煤泥量大，精煤产能减少。

2.2 产品水分高而发热量低。

2.3 增加水洗系统日常运营成本：大量煤泥进入洗选系统，增加循环水量和煤泥量，增加洗

选系统日常运营介耗、药耗、电耗、维护、人工等费用，降低选煤厂的经济效益。

洗煤工艺的问题与对策

a.理想工艺               b.筛孔堵，造成块煤浅槽

    部分处理量增大 

c.筛孔加大，造成末煤

   分选量加大

所以选用不粘、不堵、筛分效率稳定的筛分设备，能够使选煤工艺
达到事半功倍的效果。

功 倍 筛 分   事 半 功 倍
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2.4 运输易造成车厢粘附、冬季冻结而无法卸车现象。

2.5 存在运输溜槽和煤仓被堵塞引发的洗选系统停产事故的隐患。

2.6 增加产品灰分：煤和矸石都极易泥化，导致洗选产品灰分增

加。

2.7 对稳定产品热值各级配参配比例的影响：由于细煤泥的比表

面积大、水分高、粘度大，这为洗选产品的合理掺配带来较大困

难。

所以，洗煤厂将原煤或末煤（＜13mm）中的小粒级（0-3、

0-6mm）在入洗前进行干法筛分脱除或部分脱除，也就是俗称

“脱粉”会使得洗煤工艺达到事半功倍效果。消除末煤进入水洗

系统带来的不利影响是近年来新兴的选煤工艺，研制末煤高效分

级、脱粉筛成为新工艺实现的关键设备。

3、脱粉的价值

在煤炭产能过剩、煤质劣化、客户要求严格、竞争激烈的市场环境下，动力煤选厂向内挖

潜，积极创新，采用更先进的技术进行创新改造也是产业升级的大势所趋。将原煤中末煤预先

脱除或部分脱除，合理参配各级配比例，稳定产品热值成为提质增效的必然选择。

从选煤厂的基建费用与运营成本构成来看，煤泥水处理系统的基建费用占选煤系统总基建

费用的35%左右，运营成本占末煤洗选成本的25%左右。增设（-3、-6mm）干法脱粉工艺，

可为企业带以下收益：

（1）稳定产品热值及质量

合理参配脱粉、洗煤后各级配比例，稳定产品热值，满足市场需求，不仅提高企业的精煤

品质及产能，还给企业带来较高利润收入。

（2）减少煤泥量，增加产品产率

选前脱粉，使（-3、-6mm)粉煤不再进入分选环节，减少洗选过程中副产品产出，提高

精煤产率1-2%。

（3）减少药剂用量，节约生产成本

按照煤泥2.7kg/吨药剂用量，吨煤泥可减少药剂成本约40元。

（4）降低介耗：采用脱粉工艺介耗降低约0.2kg/t

（5）减少折返运输成本，节约电耗。冬季减少煤泥运输“冻车”事故

（6）减少投资。预先脱粉后，减少了后续设备负荷和设备台数，一次性投资降低，后

期运行、维护成本减少，间接降低生产成本，提高效益。

（7）节约用水、药剂、减少煤泥污染等环保意义

案例：以国内某厂500万吨动力煤全部入洗为例，通过增设3mm脱粉，每小时可以降低

450-600m3煤泥水，每年可以减少细煤泥22-30万吨，节省电费和药剂成本55-75万元，可

增加精煤产品12-16万吨，以产品(收到基低位发热量为5000kcal/kg)港口价格500元为例，每

年直接增加销售收入6000-8000万元，年增加总效益近亿元，每天20-40万的收益。0-3mm

粉煤脱出比例（占500万吨的比例）10%-15%，每脱出（并掺加入精煤）1%的细粉年效益

600-800万/年。

筛分设备的筛分效率和可靠性对效益的影响巨大。

4、传统筛分设备存在的问题

传统筛分设备在进行干法细粒筛分时存在以下问题：

（1）筛孔“糊死”或“卡死”，筛分效率低，达不到分级目的

（2）筛机振动强度大，筛网、筛框、软连接、轴承等故障率高

（3）粉尘大，不环保

（4）占用空间大、振动大、单台产量低导致基建费用高

以上问题成为困扰洗煤行业3-6mm脱粉作业和13mm细筛作业的行业技术难题。
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干法深度筛分新设备----功倍交叉筛

功倍交叉筛将传统滚轴筛重新设计，采用“动筛孔”+“物料清理物料”筛分新技术

（发明专利），解决了潮湿、粘煤细粒干法筛分行业难题，为脱粉工艺实现带来技术保

障。

整机原理图

平行排列的几根或几十根同时向前转动的筛轴形成筛面，筛片之间的间隙形成筛

孔，物料在筛面上向前滚动、势如波浪，小于间隙的颗粒掉入缝隙中，被筛片旋转带到

筛下。

组成筛孔的筛片在交叉区域作方向相反的运动形成“动筛孔”，只有小于筛孔的颗

粒才能进入空隙中，到达下方时夹持颗粒的筛片分离，颗粒掉落，不会发生颗粒卡堵筛

孔的问题。

进入筛孔的颗粒被“搓动旋转”，对筛片表面有“擦拭”的作用，颗粒将筛片上的

泥状物带走，从而达到“物料清理物料”的作用。所以交叉筛在筛分泥状物料后，表面

不但没有煤泥粘附而且干干净净、闪闪发亮。

刮泥板仅起辅助作用，清除“漏网之鱼”，所以使用寿命长，故障率低。

1、“静态筛孔”---传统筛网或筛片组成筛孔的四个边相对静止，称为“静态筛孔”。

2、“动态筛孔”—组成筛孔的两两相对的四边具有相对运动干法深度筛分新技术----“动态筛孔”+“物料自清理”

“动态筛孔+物料清理物料”的设计原理

振动筛分设备的静筛孔 传统滚轴筛的静筛孔

同向旋转的筛轴，筛片间“动态筛孔”、“手搓式”运动，自清理。

交叉筛动筛孔示意图

交叉筛结构组成

整体组成
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2、可靠性高

●机器低速平稳运转，无任何振动及冲击载荷，避免振动

筛分设备的疲劳损伤问题。

●合理的动力配置和合理的筛面结构，使筛机内物料负荷

均匀分配，保证交叉筛运转平稳。

● 筛机内均匀料层及高耐磨材料制作的筛片，使得筛片使

用寿命是振动筛分设备筛网寿命的3-5倍。

● 简洁牢固的设备结构及足够刚性的筛片，可承受大料流

及大块物料的冲击。

3、环保性高

●运转平稳，噪音小于70dB。

●整机全密封运行，无粉尘外溢，满足高环保标准要求。

4、单机产量大

●  13mm分级单机处理量达3000t/h，3mm单机处理量达1000t/h。

5、占用空间小

●  相同工况要求时，交叉筛比传统设备占用空间

小1/2--1/3

6、过杂物能力强

●  铁块、绳子、编织物等杂质不影响正常运行

筛分效率是筛分设备重要性能指标，其决定因

素为：有效开孔率、透筛速度及物料接触筛面的时

间比例；交叉筛的独特创新，使其筛分无论何种物

料，都可达到高的有效开孔率、高的透筛速度和充

分的接触筛面时间。

 ●物料波浪曲线运动，及筛片的高速搅拌作用---增加物料接触筛面时间，增加透筛几

率。

1、筛分效率高

 ●筛孔永不堵塞，筛片旋转强制排料，合格颗粒透筛速度快。

交叉筛的性能特点

不怕大块冲击

自主知识产权

“动筛孔”+“物料自清理物料”筛分技术获得两项发明专利和八
项实用新型专利。

保护知识产权，侵权必诉讼法律。



交叉筛--细筛（≤13mm）性能参数表）

型  号 生产能力（t/h） 功率（kw） 进/出料粒度（mm）

CRS1010 180～200 15-22

    200/13

CRS1014 250～300 21-31

CRS1412 350～450 27-36

CRS1415 400～600 45-50

CRS1418 500～650 54-60

CRS1814 500～650 42-56

CRS1816 550～700 48-56

CRS1818 600～800 54-72

CRS2214 600～800 56-70

CRS2216 700～900 64-80

CRS2220 800～1100 80-110

CRS2224 1000-1300 96-132

CRS2620 1300-1600 110-180

CRS2625 1600-2000 180-200

CRS3025 2000-2500 190-220

CRS3030 2500-3000 200-250

具体设备选型需根据煤质特性（水分、粘性、硬度、含杂）及企业生产要求量身定制
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型号 筛面宽度(mm) 进料粒度
(mm) 筛下粒度 处理(t/h) 功率（kw） 外形尺寸(mm)

CRS1000 2800×1000

≤400 ≤25mm

300-600 15-22 4110×2310×1500

CRS1400 4000×1400 600-1000 30-42 4710×2857×2090

CRS1800-A 4000×1800 1000-1500 40-56 4710×3257×2090

CRS1800-B 4800×1800 1500-1800 56-60 5510×3657×2090

CRS1800-C 5600×1800 1800-2100 60-72 6310×3657×2090

CRS1800-D 6400×1800 2100-2500 72-85 7120×3657×2090

规格型号 出力（t/h） 可选脱粉粒度（mm） 功率（kw）

CRS-50 50 3~6 25

CRS-100 50-100 3~6 35-45

CRS-200 100-200 3~6 40-60

CRS-300 200-300 3~6 50-75

CRS-400 300-400 3~6 75-90

CRS-500 400-500 3~6 70-120

CRS-600 500-600 3~6 120-150

CRS-800 700-800 3~6 150-180

CRS-1000 800-1000 3~6 200-250

说明：（1）设备选型根据现场空间大小量身定做

            （2）分级效率根据工艺要求、煤质特性及设备选型大小有关。

交叉筛--粗筛（≤25mm）性能参数表）

交叉筛--脱粉筛（≤3~6mm）性能参数表）

以上出力按煤的比重计算，其他矿石筛分根据物料比重、水分推算。

筛孔尺寸根据用户要求确定。



工作后的筛面

工作中的筛面

交叉筛应用现场
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1、分级粒度3mm；处理量600t/h，含水量10-16%

2、分级粒度-3mm；处理量300t/h

3、分级粒度8-13mm；处理能力800-

-1000t/h

4、分级粒度：30/30—80/80mm，三种

粒度处理量600t/h

细筛荣誉客户

序号 用户单位名称 设备型号 处理量 筛孔 数量

1 山东兖矿集团东滩煤矿选煤厂 CRS1625交叉筛  600t/h 3mm 2台

2 安徽临涣化工有限责任公司 CRS1818交叉筛 300t/h 3mm 2台

3 山东省冶金设计院股份有限公司 CRS2224交叉筛 500t/h 4mm 3台

4 大地工程开发（集团）有限公司天津分公司 CRS1210交叉筛 600t/h 4mm 1台

5 山东中鹰国际能源有限公司 CRS1215交叉筛 200t/h 6mm 1台

6
云南云天化石化有限公司

CRS1415交叉筛 300t/h 6mm 2台

7 CRS1008交叉筛 300t/h 30mm 2台

8 南风集团南风盐化工有限公司 CRS0806交叉筛 50t/h 6mm 1台

9 南风集团淮安元明粉有限公司 CRS0606交叉筛 35t/h 6mm 1台

10 无锡可晟机电成套设备有限公司  （印尼项目） CRS1014交叉筛 125t/h 6mm 1台

11 京能集团内蒙古京泰发电有限公司 CRS2220交叉筛  800t/h 8mm 2台

12 秦皇岛秦热发电有限责任公司    CRS1812交叉筛 600t/h 8mm 2台

13 中国石化广州分公司 CRS1219交叉筛 300t/h 8mm 2台

14 淄博矿业集团埠村煤矿矸石热电厂 CRS1210交叉筛 250t/h 8mm 1台

15 东方希望集团新疆东明塑胶有限公司      CRS1815交叉筛 600t/h 8mm 2台

16 中国铝业遵义氧化铝业有限公司 CRS1010交叉筛 200t/h 8mm 1台

17 临沂市阳光热力有限公司 CRS1210交叉筛 300t/h 8mm 2台

18 中国神华保德神东发电有限责任公司      CRS1410交叉筛 300t/h 8mm 1台

19 山东众和热电有限公司 CRS1410交叉筛 300t/h 8mm 2台

20 淄博明瑞热电有限公司 CRS1010交叉筛 200t/h 8mm 2台

21 临邑恒利热电有限责任公司 CRS1010交叉筛 160t/h 8mm 1台

22
山东众合热电有限公司         

CRS1410交叉筛 450t/h 8mm 1台

23 CRS1010交叉筛 400t/h 8mm 1台

24 淮南矿业集团新庄孜电厂            CRS1215交叉筛 450t/h 8mm 1台

25 淮南矿业集团潘三电厂            CRS1412交叉筛 400t/h 8mm 1台

26 湖北祥兴纸业科技有限公司 CRS1008交叉筛 120t/h 8mm 1台

27
淄博齐翔腾达化工股份有限公司

CRS1214交叉筛 300t/h 8mm 2台

28 CRS0808交叉筛 90t/h 8mm 1台

29 中国轻工业长沙工程有限公司（越南正隆项目） CRS1010交叉筛 150t/h 8mm 1台

30 沂水县热电有限公司 CRS1412交叉筛 350t/h 8mm 2台

31 广州林顿重工有限公司 CRS1818交叉筛 600t/h 8mm 1台

32
徐州矿务集团有限公司徐矿电厂

CRS2221交叉筛 900t/h 8mm 1台

33 CRS1415交叉筛 400t/h 10mm 1台

34 湖北东阳光火力发电有限公司   CRS2212交叉筛  700t/h 10mm 2台

35 安徽华谊化工有限公司 CRS1415交叉筛   500t/h 10mm 2台

35 西乌金山热电有限公司 CRS1415交叉筛  500t/h 10mm 2台

37 东莞金州纸业有限公司自备电厂 CRS1214交叉筛 350t/h 10mm 2台

38 内蒙古大公热力有限责任公司 CRS1212交叉筛 300t/h 10mm 2台

39 内蒙古蒙西铝业有限公司 CRS1010交叉筛 250t/h 10mm 2台

40 秦皇岛天马酒业有限公司 CRS1010交叉筛 250t/h 13mm 1台



交叉筛带来了“动筛孔”筛分模式，让困扰筛分行业多年的世

界级粘、堵难题迎刃而解。

交叉筛带来了物料自清理技术，让复杂的机械清理装置变得可

有可无。

交叉筛重新定义筛分机易损件，让筛片由易损件变成寿命长的

耐用件。

交叉筛带来筛分湿、粘料筛分效率大于90%的突破，让同业内

企业认为不可能变成现实。

交叉筛高可靠、大出力、高效率，小于3mm超细脱粉

问题迎刃而解。

交叉筛带来了什么？

交叉筛颠覆传统筛分概念，引领高效筛分新时代
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41 青岛永泰源热电有限公司 CRS1008交叉筛 170t/h 10mm 1台

42 青岛新源热电有限公司 CRS1008交叉筛 170t/h 10mm 1台

43 淄博硕晟机械制造有限公司 CRS1008交叉筛 200t/h 10mm 2台

44 印尼商贸公司
CRS1818交叉筛 800t/h 10mm 1台

CRS1807交叉筛 400t/h 10mm 1台

45 宜都华讯机电设备成套有限公司 CRS1008交叉筛 150t/h 10mm 1台

46 锡林郭勒盟盐场自备电厂 CRS1008交叉筛 200t/h 10mm 1台

47 山东润银生物化工股份有限公司 CRS1212交叉筛 350t/h 10mm 2台

48 上海腾硕恩工程技术有限公司    (印尼苏拉威西项目） CRS1410交叉筛 300t/h 10mm 1台

49 百亮工贸集团供热有限公司 CRS1010交叉筛 200t/h 10mm 1台

50 东莞金田纸业有限公司自备电厂 CRS1210交叉筛 250t/h 10mm 1台

51 中材节能股份有限公司   （巴基斯坦项目） CRS0806交叉筛 70t/h 10mm 1台

52 中电投山西铝业有限公司        CRS1415交叉筛 500t/h 10mm 2台

53 东莞市双洲纸业有限公司 CRS1012交叉筛 250t/h 10mm 1台

54 吉林省宇光空港热电有限公司 CRS1010交叉筛 200t/h 10mm 1台

55 中国五环工程（越南北氮项目）             CRS1208交叉筛 150t/h 10mm 2台

56 贵州华锦铝业有限公司

CRS0810交叉筛 200t/h 10mm 1台

CRS1816交叉筛 1300t/h 12mm 1台

CRS1814交叉筛 1200t/h 50mm 1台

57 源和电站股份有限公司 （巴基斯坦项目） CRS0811交叉筛 70t/h 10/25mm 1台

58 北京亚非恒业成套设备有限公司  （莫桑比克马普托项目）                  CRS1008交叉筛 100t/h 10mm 1台

59 中材节能股份有限公司 (塔吉斯坦胡占德项目） CRS0808交叉筛 90t/h 10mm 1台

60 山东滨州运通生物质能热电有限公司 CRS1010交叉筛 170t/h 10mm 1台

61 江西赣峰科技电力设备有限公司
CRS1009交叉筛 900t/h 10mm 2台

CRS1214交叉筛 200t/h 10mm 1台

62 秦皇岛骊骅淀粉股份有限公司 CRS1412交叉筛 300t/h 10mm 1台

63 中国华电石家庄供热集团有限公司    CRS1215交叉筛 400t/h 10mm 1台

64 浙江巴陵恒逸乙酰胺有限责任公司 CRS1215交叉筛 600t/h 10mm 2台

65 安徽山鹰纸业股份有限公司 CRS1212交叉筛 250t/h 10mm 2台

66 济宁国能矿山机械有限公司
CRS1006交叉筛 150t/h 10mm 1台

CRS1008交叉筛 200t/h 10mm 1台

67 桐乡泰爱斯环保能源有限公司 CRS1214交叉筛 300t/h 10mm 2台

68 安徽兆隆纸业有限公司 CRS1010交叉筛 200t/h 10mm 1台

69 中天合创能源有限公司葫芦素选煤厂 CRS3025交叉筛 2500t/h 13mm 1台

70 玖龙纸业有限公司（泉州）电厂 CRS1815交叉筛 600t/h 12mm 1台

71 山西华鑫煤焦化实业集团有限公司 CRS1010交叉筛 150t/h 15mm 2台

72 西安大唐（无锡华光工业炉丹东项目） CRS0806交叉筛 200t/h 15mm 2台

73 滨州市公建投资开发有限公司 CRS1009交叉筛 300t/h 20mm 2台

74 济宁华电电力设备有限公司 CRS1008交叉筛 400t/h 25mm 2台

75 中材节能股份有限公司  (巴基斯坦DG项目） CRS0806交叉筛 60t/h 30mm 1台

76 中材节能股份有限公司   （巴基斯坦ML项目） CRS0806交叉筛 100t/h 30mm 1台

77 广西博世科环保科技股份有限公司 CRS1415交叉筛 500t/h 35mm 2台

78 湖北东阳光火力发电有限公司    CRS1008交叉筛 100t/h 30mm 1台

79 四达矿业公司（山西中新甘庄煤业） CRS1420交叉筛 600t/h 30/80mm 1台


